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УПЛЬIУ АРГАНIЧНЬIХ 1 МIНЕРАЛЬНЬIХ УГНАЕННЯУ 
НА ПРАДУКЦЬiйНАСЦЬ 1 ЯКАСЦЬ КАРМАВЬIХ БУРАКОУ 

НА ДЗЯРНОВА-ПАДЗОЛIСТАй СУПЯСЧАНАй ГЛЕБЕ 

Прымяненне iнтэнсiуных тэхналогiй вырошчвання сельскагаспадар
чых культур прадугледжвае правядзенне комплексу узаемазвязаных 
агратэхнiчных мерапрыемствау па аптымiзацыi умоу жьщцядзейнасцi 
раслiн на працягу усяго перыяду веrетацыi, задавальненнi ix патрэб
насцi у пажыуных рэчывах, стварэннi спрыяльных магчымасцей для 
фармiравання высокiх i устойJiiвых ураджаяу з улiкам аховы наваколь
нага асяроддзя ад забруджвання. Да лiку рэгулюемых i найбольш эфек
тыуных фактарау уздзеяння на прадукцыйныя працэсы сельскагаспадар ~ 
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чых кульrур належьщь блок хiмiзацыi, якi 'jключае сiстэму 'jгнаення i 
iнтэграваную сiстэму аховы раслiн ад хвароб, шкоднiкау i пустазелля. 
Правiльна распрацаваная сiстэма угнаення забяспечвае не толькi павы
шэнне ураджаю i паляпшэнне яго якасцi, але садзейнiчае далейшаму 
паляпшэнню урадлiвасцi глеб. 

~т навуковай лiтаратуры [ 1] да цяперашняга часу н яма адзiнай думкi 
аб аптымальных нормах мiнеральных i арганiчных угнаенняу пад кар
мавыя буракi нават для падобных глебава-клiматычных умоу. Прак
тычныя рэкамендацыi па вырошчваннi кармавых буракоу часта змя
IШЧаюць завышаныя дозы мiнеральных угнаенняу, заснаваныя на няпра
вiльным уяуленнi аб нарматыуным выиасе асноуных элементау жыулення 
з ураджаем. Неабходнасць канкрэтызацыi адзначаных пытанняу i абу
мовiла правядзенне нашых даследаванняу. 

Палявыя доеледы з кармавымi буракамi Экендо~фскiмi жоутымi пра
водзiлiся у 1987-1988 гг. на эксперыментальнай базе iмя Суворава 
Уздзенскага раёна Мiнскай вобласцi на дзярнова-падзолiстай супясча
най глебе, з глыбiнi 0,3-0,5 м падсцiлаемай пяском. Дослед закладзены 
у 1986 г. у двух палях на двух фонах арганiчных угнаенняу- 75 i 
100 т/га тарфагнойнага кампосту (ТГI\). Агульная плошча дзялянак 
45 м2, улiковая 22 м2 , пауторнасць чатырохразовая. 

Аграхiмiчная характарыстыка участка перад закладаннем доследу: 
рНкСI 5,6-5,9, гiдралiтычная кiслотнасць- 2,11-2,29 мг-экв/100 г гле
бы, сума абменных асноу- 6,12-6,37 мг-экв/100 г глебы, колькасць 
рухомых фасфару- 120-150, калiю- 200-250, нiтратнага азоту-
5,0·-7,0 мг/кг глебы, гумусу- 2,4-2,5%. 

Тарфагнойны кампост характарызуецца наступнрiМi паказчыка мf : 
колькасць вiльгацi 76,3%, рНкс1 7,1, зольнасць- 7,3%, Nагульн- 0,48, 
N ам- 0,09, P20s - О, 16, I\20 - 0,5% . Т арфагнойны ка м пост уносiуся 
восенню 1986 i 1987 гг. Перад закладаннем доеледу глеба вапнавалася 
даламiтавай мукой у дозах, разлiчаных на давядзенне рНкс1 па дзя
лянках да 6,0. Амiячную салетру, двайны суперфасфат i хлорысты калiй 
уносiлi вясной пад перадпасяуную культывацыю. ПерадпасЯ'уную пад
рыхтоуку глебы i догляд за пасевамi ажыццяулялi з улiкам рэкаменда
цый па iнтэнсiунай тэхналогii вырошчвання кармавых буракоу. 

Аналiз глебавых i ра,слiнных узорау праводзiлi у адпаведнасцi з 
агульнапрынятымi методыкамi. На працягу двух гадоу прымянялi iнтэг
раваную сiстэму аховы пасевау ад пустазелля, хвароб i шкоднiкау, што 
уhдючала перадпасяуную апрацоуку насення _ фентыурамам (6 кг/га), 
апрацоуку пасевау гербiцыдамi: феназонам (б кг/га), бетаliалам 
(6 л/га) сумесна з метафасам (0,8 л/га) i для папярэджання гнiлi сэр
цайка i сухой гнiлi караняплода.у праводзiлася апрацоука пасевау борнай 
кiслатой (0,2 кг/га). Гады даследаванняу па метэаралагiчных умовах 
iстотна не адро::щ iвалiся. 

Вынiкi праведзеных · даследаванняу паказалi, што максiмальны 
ураджай караняплодау на узроунi 86,7 т/га фармiравауся пры унясеннi 
75 т/га арганiчных i 390 кг/га (N 15G·Pg0I\1so) мiнеральных угнаенняу 
(т«бл. 1). Прымяненне больш высокiх доз арганiчных (да ( 100 т/га) i 
фосфарна-калiйных (N 15oP 135~25 ) угнаенняу не павышала ураджай кара
няплодау, у сувязi з чым дозы N I5aPgol\Iso i 75 т/га арганiчных угнаенняу 
можна разглядаць як аfiтымалышя для кармавых буракоу Экендорфскiх 
жо)~тьiх. Ацэнка якасцi каранЯплодау паказала, што у гэтых умовах 
колькасць нiтратнага азоту не перавышала гранiчна дапуiШЧальных 
канцэнтрацый (табл. 2). Дробнае унясенне N150 i N200 у два-тры прыёмьt 
не садзейнiчала росту ураджайнасцi, аднак прыводзiла да больш знач
нага назапашвання нiтратау у караняплодах звыш ГДI\. 

Ба умовах збалансаванага мiнеральнага жыулення (вар. 7) акупнасць 
l кг NPI\ складала 70,8 кг, 1 кг азоту- 121 кг караняплодау. Лiшак цi 
недахоп аднаго з элементау жыулення прыводзiу да знiжэння эфектыу
насцi мiнеральных угнаенняу. 
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Т а б л i ц а 1. Уплыу мiвеJJальных i арrанiчных уrнаенняу на ураджаА кармавых бура ко у 

Ураджай, т /га Прыба:9ка ад угнаення:9. т f га Аплата, кг лрадукцыi 

Варыянт 

1 

арганiч-1 да фону 

1 

да PI< NPI( 

1 

N 
1 11 . ных 

1 1 1 1 
1 11 1 11 1 11 1 11 

.. 
1. Кантроль (без уrнаенняу) 53,2 54,2· - - - - - - - - _ , 

2. Арг. уг.- 75 i 100 т/га- фон 59,1 72,4 13,3 - - . 
' 3. Фон+NноРэо 70,1 81,0 10,9 11 ,о 8,6 ·. 45,8 35,8 j 

4. Фoн+NJsoК:1so 71 ,о 81,8 10,8 11,9 9,4 39,7 31,3 
5. Фон+Р9оК:1sо 68,5 78,5 10,0 9,4 6,1 39,2 25,4 
6. Фон+NiооРэоК:но 79,9 87,8 7,9 20,8 15,4 11 ,4 9,3 61,2 45,3 114,0 93,0 
7 . Фoн+NJsoPgoК:Iso 86,7 87,8 1' 1 27,6 25,4 18,2 9,3 70,8 65,1 121 .о 62,0 
8. Фон+NноРiзfiК:22s -- 89,8 90 3 0,5 30,7 17,9 60,2 35,1 
9. Фон+N120Р90 К: 150+N30 (2 лiсты) 87,5 85,8 - 28,4 13,4 19-,0 7,3 72,8 34,4 126,7 48,7 
10. Фон+N1 2оРэоК:225+N30 (2 лiсты) 85,8 93,8 - 26,7 11 ,4 57,4 24,5 
11. Фон+NщР13sК:22s+N30 (2 лiсты) 80,9 82,4 1,5 21,3 10,0 4]_, 8 19,6 
12. Фон+NноРэоК:но+Nsо (2 лiсты) 84,5 85,7 1,2 25,4 13,3 16,0 7,2 57,7 30,2 80,0 36,0 
13. Фон+N150Р135 К: 225+N50 (2 лiсты) 84,6 84,0 - 25,5 11,6 48,5 20,7 
14. Фон+N120Р9оК:ш+N 40 (2 лiсты)+ 
+N40 (змыканне бацвiння) 77,5 81,0 3,5 18,4 8,6 9,0 2,5 41,8 19,5 45,0 12,5 
15 . Фoн+N12oP13 sК:22s+N4o (2 .1\IC-

ты) + N40 (змыканне бацвiнf!я) 74,1 83,2 : 9,1 15,0 10,8 26,8 19,3 • 1 . 
HIP05 па варыянтах 42 ., 
HJP05 па фонах ._ 93 ' - ·-, 

3 а у в а г а. 1- 75 т/га ТГК:, II - 100 т/га ТГК:. Тое ж у астатнiх таблiцах. 
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Т а б л i ц а 2. Уплыу доз мiнеральных i арганiчных уrнаенняу на якасць караняплодау · кармавых буракоу 
' 

Колькасць N-NO., Колькасць элементаj жыjлення, % да абсалютна сухога рэчыва 
Сыры nратэiн, Колькасць сухога Збор сухога рэчыва, Вары- мг/кг сырой масы 

% рэчыва, % т/га янт 

Nагульн 1 Р,о. 
1 

к.о 

1 

Са О 

1 

.MgO 

• 1 
1 11 1 1 11 . ' 1 1 11 1 [ 11 1 1 11 1 1 11 1 1 11 . 1 1 11 1· 1 1 11 

1 110 124 0,56 0,7Q 0,48 0,48 2,36 2,79 0,16 0,18 0,20 0,21 3,5 4,4 15,4 14,54 8,2 7,9 
2 210 305 0,66 0,78 0,51 0,54 2,74 2,95 0,15 0,17. 0,24 - 0,21 4,1 4,9 15,3 13 ,58 9,0 9,8 
3 707 919 1,02 1,16 0,52 0,57 3,19 3,20 0,16 0,16 0,25 0,29 6,4 7,2 14,54 14,19 10,2 11,5 
4 671 822 1,10 1, 18 0,41 0,46 3,46 3,38 0,14 0,16 0,25 0,26 6,9 7,4 14 ,22 13,85 10,1 11,3 
5 195 230 0,78 0,84 . 0,54 0,47 3,48 3,20 0,18 0,16 0,24 0,22 4,9 5,2 13,95 13,98 9,6 11,0 . 
6 558 740 1,07 1,12 0,58 0,50 3,28 3,38 0,14 0,15 0,21 0,22 6,7 7,0 12,92 12,60 10,3 11,1 
7 830 810 1,10 1,25 0,49 0,48 3,20 3,20 0,16 0,15 0,24 0,24 6,9 7,8 13,18 15,10 11,4 13,3 
8 807 850 1, 13 1,21 0,54 0,50 3,97 4,01 0,17 0,14 0,24 0,22 7,1 7,6 11,73 12,94 10,5 11,7 
9 1000 1158 1, 10 1,30 0,48 0,54 3,40 3,96 0,14 0,15 0 ,24 0,23 6,9 8,1 14,15 13,12 12,4 11,3 

10 881 1213 1,08 1,32 о.м 0,53 3,44 4,20 0,16 0,16 0,22 0,26 6.8 8,2 12,16 11,12 10,4 10,4 
11 874 1029 1,14 1,32 0,51 0,53 3,67 4,30 0,14 о, 16 0,22 0,24 7,1 8,2 11,05 11,94 8,9 9,8 
12 1090 1085 1,38 1,30 0,48 0,49 3,83 3,88 о. 16 0,15 0,28 0,25 8,6 8,1 12,25 12,84 10,4 11 ,о • 
13 1146 1168 1,36 1,33 0,50 0,51 3,84 3,97 о, 16 0,14 о.28 0,28 8,5 8,3 13,56 \3,16 11,5 11,0 
14 1067 1114 1,32 1,26 0,50 0,49 3,71 3,94 о, 14 0,16 0,24 0,28 8,2 7,9 13,38 13,59 10,4 11 ,о • 
15 1137 883 1,37 1,37 0,48 0,49 3,88 3,81 о, 16 0,18 0,29 0,3\ 8,6 8,6 \2,32 \2,96 9,1 10,8 



Павелiчэнне доз арганiчных угнаенняу да 100 т/га было эфектыуным 
толькi у варыянтах з незбалансаваным мiнеральным жыуленнем; у ва
рыянтах з поуньщ угнаеннем (]'.;РК) прыбаукi ад арганiчных угнаенняу 
наступава памяншаюцца. 

Незбалансаванае прымяненне мiнеральных · угнаенняу, а таксама 
у!iпсенне ix у завышаных дозах адмо)тна уплываюць на збор сухога рэ
'IЫВа (табл. 2). Адзначаная залежнасць пацвярджаецца таксама iншымi 
вучонымi [ 1, 2]. У нашьlх даследаваннях найбольш высокi збор сухога 
рэчыва забяспечвауся у аптымальным варыянце на узроунi 11,4 т/га. 

Т а .б л i ц а 3. Рол я асобных фаюrарау у фармiраваннi ураджаю кармавых 
буракоу пры адносным оптымуме мiнеральнага жыулення (1987-1988 гг.) 

Фон I Фон 11 

Фактар 
т /га % т/га 

1 
% 

Сума 86,7 100 87,8 100 
3 ix: 

урадлiвасць глебы 53,2 61 54,2 62 
азотныл уrнаеннi 18,2 21 9,3 ' 10 
арганiчныя уrнаеннi 5,9 7 18,2 21 
фосфарна - калiйныя 

9,4 11 6,1 7 уrнаеннi 

К.олькасць сырога пратэiну у караняплодах iстотна павялiчвалася 
пад уплывам павышэння доз азотных угнаенняу, дасягаючы максiмаль
ных значэнняу пры дробным унясеннi N2o0• 

Ураджай караняплодау 86,7 т/га на 61% фармiравауся за кошт гле-
6.:1Вай урадлiвасцi, на 21% -за кошт азотных, на 11- фосфаJ>На-калiй
ных, на 7% - арганiчных угнаенняу. Пры унясеннi 100 т/га арганiчных 
угнаенняу ураджай караняплодау практычна не павялiчвауся, аднак до
.'lс!Ш удзел фаюара у змяняуся (табл. 3). 

Мiнера JJ ьныя угнаеннi iстотна уплывалi на хiмiчны састау кармавых 
буракоу. К.олькасць агульнага азоту у караняплодах у залежнасцi ад доз 
,,зоту змянялас}J ад 0,56-0,70% у варыянце без угнаенняу да 1,3-
1,'18% пры унясеннi максiмальнай дозы N200• Пры прымяненнi максiмаль
най дозы N1sD пад перадпасяуную культывацыю· колькасць агульнага 
азоту у караняплодах складае 1,1, у бацвiннi- 1,98% (табл. 2, 4). Ta
I\rt}J ж залежнасць змянення колькасцi элемента ад доз угнаенняу харак
т:;рная i для калiю. Колькасць фосфару, кальцыю i магнiю у караняпло
дах у аптымальным варыянце складае адпаведна 0,49, 0,16, 0,24% i iс
тотна не змяняецца пад уплывам мiнеральных угнаенняу. Хiмiчны 
састау бацвiння кармавых буракоу адрознiваецца больш выеокай коль
касцю ycix элементау жы)·лення у параунаннi з караняплодамi. 

Для разлiкау доз мiнеральных угнаенняу у аграхiмiчнай практьщы 
ныкарыстоуваюцца даныя нарматыунаrа выиасу элементау жыулення, 
р8злiчаныя на адзiнку асноунай прадукцыi з адпаведнай колькасцю 
пабочнай. Раней намi на падставе абагульнення вынiкау палявых досле
дау быу распрацаваны нарматыувы вынас элементау жыулення для рада 
сельскагаспадарчых культур, у тым лiку i для кармавых буракоу [3], 
якi выкарыстоуваецца пры разлiку на ЭВМ планау прымянення угна
енняу. 

Нарматыуны вынас азоту, фосфару i калiю, вызначаньl у праведзе
ным намi доследзе, у аптымальным .варыянце складае адпаведна 2,2-
0,88-6,65 кг (табл. 5), што 'крыху менш, чым у выкарыстаным нiжэй 
н&рматыуна-даведачным матэрыяле. К.аэфiцыент вьшарыстання азоту з 
угнаенняу, вызначаны рознасным метадам, склау 49,6%, фосфару-
20,7, калiю- 61,9%. 

6. Весцi ААН Беларусi JIA! 3 81 
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Т а б л i ц а 4. Змяненне хiмiчнаrа саставу бацвiння кармавых бурако-У пад уплывам мiнеральных 1 арrанi'!НЫХ уrнаенияj (сярздняе за ,цва гады) 

"..... "'"''"""· \ 
I(олькасць лажы)!ных рэчываt у naбo•Iнai! nрадукцыi, % да абсалютпа сухог.а рэчыва 

Сыры nратэiн, % 
Варыянт 

Т / Га N 

1 
Р101 

1 

к,о 

1 

Са О 

1 

MgO 

1 1 11 l 1 1 I 1 1 11 1 1 11 1 1 li f 1 11 1 1 11 -
. 1 12,8 17,3 1,54 1,86 0,63 0,64 6,70 7,21 1 '72 1,96 1,24 1,26 9,6 11,6 

2 1{),0 22,4 1,56 2,14 0,62 0,74 6,71 7,03 1,64 1,80 1' 19 1,24 9,8 13,4 

3 22,3 27,6 1,85 2,10 0,63 0,79 5,86 6,0 1' 15 1,28 1,10 1,22 11,6 13,1 

4 24,7 30,6 1,88 2,02 0,62 9.70 6,03 ' 6,40 1 ,31 1,41 1,15 1,25 11,8 12,() 

5 22,4 26,8 1,64 1,78 0,64 0,75 6,00 6,20 1,60 1,79 1,32 1,18 10,2 11' 1. 

6 26,0 30,8 1 '77 1,87 0,63 0,78 6,04 6,19 1,43 1,44 1,27 0,96 11' 1 11,7 

7 27,4 28,0 1 '98 1 '92 0,63 0,70 6,45 6,43 1,59 1,59 1,29 . 1' 15 12,4 12,() 

8 33,0 33,5 1,52 1 '76 0,64 0,78 6,24 6,72 1,54 1,64 1' 12 1,39 9,5 11,0 

9 32,4 35,6 1,86 2,24 0,66 0,70 6,35 6,51 1,58 1,59 1 1,14 1,38 11,6 14,0 

10 29,8 33,9 1,80 2,20 0,66 0,74 6,36 6,55 1 '71 1,89 1,38 1,40 11 ,2 13,8 

11 28,4 35,7 1 '93 2,34 0,71 0,74 6,53 6,77 1,86 1,87 1' 10 1,32 12, 1 14,6 

12 29,6 29,3 1,99 2' 14 0,71 0,71 6,86 6,91 1,39 1,54 1,09 1,36 12,4 13,4 

13 28,5 32,6 2,12 2,14 0,74 0,81 7,53 7,40 1,45 1,45 1,25 1,26 13,2 13,4 

14 23,4 31,0 1,76 2,32 0,76 0,86 6,38 6,45 1,29 1,77 1,06 1,34 11 ,О 14 ,S. 

15 24,4 30,0 z. 10 2,36 0,78 0,91 6,66 6,83 1,63 1,87 1,45 1,26 13, 1 14,S 
, 



~ 

Вары-
янт 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
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Т а б л i ц а 5. Нарматыуны вынас элемеuтау .жыулення кармавых буракоу i каэфiцыенты выкарыстапня пажыуных рэчывау уrнаенняу 
(сярэдняе эа два гады) 

Вынас nажы?ных рэчыва~, кг на 1 т асно?наll nрадукцыi (пры Каэфiцыент выкарыстання nажы?ных рэчыва? 
адпаведнаll колькасцi nабочнаll) угнаення?, % 

N 

1 

Р,о, 

1 

к,о 

_\ 

Са О 

1 

MgO N 

1 

Р101 

1 

к,о 

1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 
' 

' -1.30 1,58 0,92 0,89 5,50 6,25 0,73 0 ,86 0,66 0,69 - - - - -
1,48 1,77 0,97 0,98 о 6,22 6,34 0,73 0,83 0.73 0,70 - - - - -
2,20 2,39 1,00 1,09 6,90 6,66 0,68 0,68 0,79 0,84 - - - - -
2,27 2,41 0,82 0,90 7,23 7,14 0,69 0,78 0,79 0,84 - - - - 19,7 
1,69 {, 78 ' 0,99 0,91 7,07 6,60 0,84 0,84 0,82 0,71 - - 10',9 - 0,4 
2,04 2,03 0,98 0,89 6,50 6,30 0,72 0,66 о 0,75 0,59 47,3 38,1 23,0 4,2 23,5 
2,20 2,62 0,88 0,99 6,65 7,28 0,81 0,83 0,80 0,80 49,6 59,9 20,7 14 ,4 61,9 

1,95 2,22 0,90 0,94 7,24 7,68 0,84 0,79 0,74 0,80 39,6 40,2 16,8 7,7 73,9 
2,27 2,62 0,93 0,99 7,26 7,86 0,81 0,85 0,78 0,87 55,3 56,6 23,8 12,5 101 '1 
2,00 2,20 0,91 0,84 6,62 6,85 0,85 0,81 0,80 0,75 37,2 44,2 22,3 4,7 37,4 
1,97 2,59 0,80 0,95 6,47 8,06 0,84 1,00 0,81 0,86 29,0 48,8 9,8 , 3,2 17,5 
2,49 2,44 0,87 0,88 7,44 7,46 0,75 0,74 0,78 0,81 47,0 34,4 17,5 1,8 96,3 
2,67 2,70 0,97 1,03 8,15 8,52 0,78 0,83 0,87 0,93 55,0 43,5 17,7 9,3 91,5 
2,39 2,66 0,94 1,02 7,23 7,98 0,65 0,94 0,70 0,93 34,6 37,6 16,5 9,1 51 ,о 

2,40 2,70 0,86 0,99 7,04 7,61 0,75 0,96 0,85 0,90 31,0 42,3 4,1 6,2 17,0 

.... 

' 

11 

-
-
-

29,8 
-

9,4-
66,5. 
68,5. 
90,1 
45,8 
55,1). 
66;9 
78,3-
71,6-
41,8 



'rакiм чынам, на nадставе Эl<сtтерым~tiтальных ·даtледаванняу, пра· 
ведзеных на дзярнова-падзолiстых супясчаных глебах з сярэдняй коль
касцю рухомых форм фасфару i калiю, можна зрабiць вывад, што апты
мальнымi дозамi мiнеральных угнаенняу, якiя забяспечваюць атрыман
не ураджаю караняплодау 80,0-90,0 т/га з колькасцю нiтратнага азоту 
нiжэй за ГДК (800 мг/кг сырой м асы), з'яуляюцца N 1 s0Pg0K150~ Больш 
высокiя дозы азоту, фасфару i калiю не Забяспечвалi павышэнне ура
джаю караняплодау; дробнае унясенне N150 у два прыёмы, а таксама 
N200 у два-тры . прыёмы было не эфектыуным i да таго ж садзейнiчала 
боJrьш значнаму назапашванню нiтратау у караняплодах: яны пepaвы
illlaлi гранiчна-дапушчальныя канцэнтрацыi на фоне 75 т/га арганiчных 
угнаенняу. · · 

Ураджай караняплодау на 61% фармiруецца за кошт глебавай урад
лiвасцi, на 21% -за кошт азотных; на 7- арганiчных, на 11%- за 
кошт фосфарна-калiйных угнаенняу. 

Вывучаны хiмiчны састау караняплодау i бацвiння кармавых бура
коу. Разлiчаньi таксама нарм.атыуны вын~с элементау жыулення, якi 
можа выкарыстоувацца пры вызначэннi . аптымальных доз мiнеральных 
угнаенняу на пщшуемы ураджай. 
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