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МЕТАДЫ 1 ВЬIНIЮ АЦЭНКI МОРКВЬI 
НА УСТОйЛIВАСЦЬ ДА ГРЬIБНЬIХ ХВАРОБ 

Усе раянiраваныя· у Беларусi сарты морквы як у час вегетацыi, так 
i у перыяд зiмовага захавання модна пашкоджваюцца узбуджальнiкамi 
грыбных хв.ароб . Да найбо.чьш распаусюджаных i шкодных належаць 
альтэрнарыёзы (Alternaria radicina М. D. et Е., Alternaria danci (Kiiehn) 
G. et S.), стэмфiлiёз (Stemphylium botryosum Wallr.) i фамоз (Phoma 
rostrupii Sacc.). У асобныя гады гэтыя захворваннi могуць пашкоджваць 
лiсце на 70-100%, выклiкаюць поуную гiбель караняплодау · пад час 
захавання, а вып:здзенне насеннiкау дасягае 40% i больш [3-5]. Выка
рыстанне хiмiчНЬJХ сродкау аховы морквы, асаблiва на культуры першага 
года, вельмi абмежавана санiтарна-ririенiчнымi патрабаваннямi. Акра
мя таго, шматразавыя апрацоукi патрабу10ць значных матэрыяльных 
затрат, абумоулiваюць вазапашванне рэшткау пестыцыдау у прадукцыi 
i забруджваюць навакольнае асяроддзе. 

Асноуная увага у барацьбе з ХВ<Jробамi павiнна надавацца вырошч· 
ванню устойлiвых ~артоу. Аднак поспех селекцыйнага працэсу па прык
меце хваробаустойлiвасцi у значнай ступенi залежьщь ад эфектыунасцi 
метадау ацэнкi i адбору зыходнага матэрыялу. У апошнiя гады у гэтым 
напрамку атрыманы станоучыя вынiкi ва Усесаюзным НДI раслiнавод
ства iмя М. I. Вавiлава [6, 7, 10, 11], Усесаюзным НДI селекцыi i насен
няводства гароднiнных культур [8, 9] i iнш. 

Мэтай нашай працы было ·вызначьщь найбольш прыдатныя для умоу 



Беларусi метады ацэнкi i адбору морквы на устойлiвасць да хвароб э 
улiкам вiдавоtа саставу, эканамiчнай значнасцi i бiялогii ix узбуджаль
нiкау, а таксама правесцi iмуналагiчны аналiз генафонду гэтай культуры. 

Методыка. Вiдавы састау узбуджальнiкау хвароб вызначалi шляхам 
выдзялення ix у чыстую культуру на падкiслены бульбяна-глюкозны 
агар з пашкоджаных лiсцяу, сцёблау i караняплодау морквы, сабраных 
у розных аграклiматычных зонах рэслублiкi. У кожнага вiду было выву
чана не менш чым 400 iзалятау. Патагеннасць выдзеленых вiдау выяу-

Т а б л i ц а J. Jнтэнсiунасць сnоранашэння узбуджальнiкау хва,роб морквы 
на розных nажыуных субстратах 

Працяrласць rенерацыi, сут Сnоранашзине, бал 

ПажыJ'ны субстрат 

1 1 2 1 3 1 
1 

2 1 3 

Асяроддзе Чапека ]2 4 о 1 3 о 
Маркоунае асяроддзе 6 6 о 2 2 о 
Бульбяна-rлюкозны arap 6 3 3 3 4 ' 4 
Галодны arap о 6 о о 2 о 
Сусла-аrар 6 6 о 3 3 о 
Асяроддзе Бернеса 15 . 10 о 1 1 о 
Жыта 8 7 8 3 4 3 
Ячмень 8 7 8 4 4 4 
Пиrанiца ·8 7 8 4 4 . ·-4 
Авёс 15 10 10 2 2 2 
Гарох '11 8 11 3 3 3 
Лубiн 11 8 11 . ' 3 4 3 

Зауваrа. 1-Ph. rostrupii, 2-А. radicina, 3-St. botryosum . 

лялi метадам штуч_нага заражэння караняплодау 1 лiсцяу морквы унi
версальн'а успрымальliаrа да вывучаемых патагенау сорту Нанцкая 4 
з наступнай рэiзаляцыяй ix у чыстую культуру. 

Уздзеянне тэмпературы на рост мiцэлiю, споранашэнне i з~ражэнне 
раслiн вызначалi пры культуры патагенау ва умовах тэмпературы ад 1 
да 35 °С. Уплыу адноснай вiльготнасцi на рост, развiццё грыбоу i пата
гевез вывучалi па методыцы [12]. Споранашэнне у А. dauci у штучных 
умовах атрымлiвалi па метадзе [2] пры культуры грыба на стэрыльных 
дысках цэлафану. Уплыу фактарау знешняга асяроддзя на прарастанне 
спорау i рост мiцэлiю выяулялi у тэрмастатах i халадзiльных камерах. 
Розныя узроунi рН стваралi шляхам дабаулення у асяроддзе 50%-нага 
раствору лiмоннай кiслаты i 0,1 н. раствору NaOH. Афарбоуку асярод
дзя i мiцэлiю узбуджальнiкау хвароб выяулялi па шкале [1]. Iнтэнсiу
насць спораутварэння вызначалi па пяцiбальнай шкале: О- споры ад
сутнiчаюць; 1 - спорау вельмi мала, адзiнкавыя; 2- спорамi лакрыта 
каля 25% паверхнi культуры; 3- каля 50%; 4- звыш 50% паверхнi 
культуры . Устойлiвасць сартоу i гiбрыдау да узбуджальнiкау хвароб 
вызначалi па агульнапрынятай у Ф.iтапаталогii дзевяцiбальнай шкале 
СЭУ. 

Вынiкi. Пры выяуленнi крынiц устойлiвасцi i зыходнага матэрыялу 
для селекцыi сартоу морквы, неуспрымальных да х_вароб, вельмi »еаб
ходна стварэнне штучных iнфекцыйных фонау, на якiх забяспечваецца 
найбольш выразная дыферэнцыяцыя раслiн па названай прыкмеце. Пры 
гэтым iстотную ролю адыгрыва.юць шчыльнасць iнфекцыi, раунамернасць 
яе размеркавання, узрост раслiн i умовы асяроддзя, якiя садзейнiчаюць 
узнiкненню кантакту памiж патагенам i яго га·спадаром. · 

Значнае месца пры фармiраваннi iнфекцыйнага фону належьщь куль
тываванню узбуджальнiкау хвароб на розных пажыуных субстратах, 
якiя забяспечваюць максiмальныя ix назапашваннi i захаванасць пата
генных уласр,iвасцяу. М~1 вызначылi, што д111я. культуры грыбоу Ph. ro~t-
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Т а б л j ц а 2. Уnлыу фактарау зне~няrа асяроддзя на развiццё узбуджальнiкау хuароб 
морквы i патаrенез 

Паказчык 

Тэмпература, 0С: 
мiнiмальная 
аптымальная 

максiмальная 
А-:nносная вiльrотнасць 
nаветра, о/о: 

мiнiмальная 
аптымальная 

максiмальная 
Рэакцыя асяроддзя, рН: 

мiнiмальная 
3ПТЫ1\13ЛЬН3Я 

максiмальная 
Аптымальная шчыль-

асць н 

м 

iнфекцыi, 
л: 

лiсцi 
караняплоды 

спорау 1 

1 

4 
20 
35 

76 
95 

100 

3 
8 

10 

-
-

Рост мiцэлiю 

1 2 1 3 1 4 

1 2 2 
25 25 28 
35 35 35 

32 32 32 
85 85 90 

100 100 100 

3 3 3 
8 8 3 

10 10 10 

- - ,_ 
- - -

.. 
Утварэнне Заражэнне раслiн 
спора$> 

1 1 2 1 3 1 4 1 1 2 
1 

3 1 4 

14 2 16 1 14 10 14 14 
20 24 28 · 28 25 25 20 25 
35 35 37 35 28 35 35 35 

76 32 55 32 55 76 55 55 
100 90 75 90 90 90 85 95 
100 100 100 100 95 100 100 100 

6 3 3 3 - - - -
6 5 5 5 - - - -
8 8 8 10 - - - -

. 
- - - - - 3 x lo• 8 х 105 6 Х 108 

- - - - 1 х 107 2 х 107 2 х 105 8 х 108 

Зауваrа . 1-Ph. rostrupii, 2-А. radicina, 3-А . dauci, 4-St. botryosum. 

rupii, А. radicina, А. dauci, St. botгyosuin nрыдатныя мiнеральнае, арга
нiчнае асяроддзi i прыродныя крынiцы жыулення (табл. 1). Аднак для 
атрымання найбольшай колькасцi iнфекцыi неабходна адд:аваць перава
гу арганiчнаму асяроддзю: бульбяна-глюкознаму, маркоунаму i сусла
агару. 

Добры рост патагенау назiраецца таксама i на прыродных пажыуных 
субстратах- стэрыльных зярнятах ячменю, жыта i nшанiцы, на якiх 
хутка назапаuшаецца мiцэлiяльная маса i адбываецца iнтэнсiунае фармi
раванне генератыуных органау. Культываванне узбуджальнiкау захвор
Rанняу на зярнятах мае некаторыя пераваri перад iншымi спосабамi, бо 
дазваляе iстотна павялiчыць кантактуючую паверхню грыбоу з пажыу
ным субстратам, а потым раунамерна размеркаваць iнакулюм пры ства
рэюii iнфекцыйных фонау. У грыба А. dauci у штучных умовах фармiра
ванне спорау назiраецца рэдка. Для стымуляцыi гэтага працэсу мы 
выкарысталi метад культуры патагену на стэрыльных дысках цэлафану, 
на якiх ён ужо праз два-тры днi утварае дастатковую колькасць спор. 
Акрамя таго, для паскарэннЯ фармiравання пiкнiд у Ph. rostrupii i спо
рау у А. radicina у пажыунае асяроддзе можна дабауляць мiкраэлементы 
(%): медзь (0,02), бор (0,0 1) i малiбдэн (0,01). Гэтыя рэ чывы узмацня
юць рост i развiццё грыбоу у 1,5 раза. 

Праведзеныя намi даследаваннi паказалi, што развiццё плямiстасцяу 
на лiсцях морквы i cyxix гнiляу на караняплодах залежыць таксама ад 
дозы iнакулюму i умоу iнфiкавання раслiн. Выяулена, што найбольш 
спрыя;льнымi для ажьщцяулення заражэння з'яуляюцца наступныя 
узроунi канцэнтрацыi спорау, тэмпературы i адноснай вiльготнасцi па
ветра: для лiсцяу- у А. radicina- адпаведна ЗХ 105 шт/мл, 25 °С, 90%, 
у А. dauci- 8Х 105, 20 °С, 85%, у St. botryosum- 6Х 10 16, 25 °С, 90-
95%; для караняплодау- у Ph. rostrupii - 1 Х 107, 25-28 ос , 90%, у 
А. radicina-2-X107, , 25°С, 90%, ' У А. dauci-2 X 105, 20 °С, 85%, 
у St. botryosum- 8Х 106 , 25 ос, 90-95% (табл. 2). 

Для вызначэння найбольш успрымальных фаз у ·развiццi морi<ВЫ да 
узбуджальнiкау cyxix гнiляу вывучана узроставая устойлiвасць лiсцяу, 
караняплодау i насеннiкау (табл. 3). Выяулена, што усе вiды патагенау 
здольны заражаць раслiны пачынаючы з фазы усходау. У сувязi з тэтым 
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Т а б л i ц а 3. Антагенетычныя змены ва устойлiвасцi морквы да хвароб (сорт Нанцкаи) ' 

1 Р: . ro~!ru:i i 1 
А. radicina А. daucl 1 st. Ьotryosum 

Фаза анта~неэу 

1 1 
2 2 1 i 2 

Лiсцi 

. Праэ 10 дэён nасля утварэння 

1 

о 

1 

о 

1 

5 4,3 3 4,5 3 4,8 
60 дэён о о 5 4,1 3 4,6 3 4,8 
150 дэён о о 5 4,2 3 4,5 3 4,7 

Караняплоды · 
Пачатак утварэння о о о о о о о о 
Пучковая спеласць 9 1 ,о 5 4,0 5 2,0 3 4,0 
Тэхнiчная спеласць 7 1 ,о 6 1,0 4 1 ,о 3 4,0 
За перыяд захавамня 5 1 ,о 4 1 ,о 5 1 ,о 3 2,0' 

1 

Культура другога года 

Адрастанне лiсцяу о о о о о о о о 

Бутанiэацыя о о 7 2,0 3 4,8 3 4,8 
Цвiценне 5 2,0 5 4,1 3 4,6 3 4,8 
Паспяванне насення 4 2,8 6 3, 1 5 2,5 3 4,8 

3 а у в а г а. 1 - да)•жыня iнк~бацыйнага перыяду, сут; 2- развiццё хваробы, бал . 

уяуляла цiкавасць вызначьщь магчымасць правядзення ацэнкi i адбору 
названай культуры па прыкмеце хваробаустойлiвасцi на раннiх этапах 
антагенезу. Былi выпрабаваны наступныя споеабы заражэння : ап.рацоу
ка насення суспензiяй спорау- узбуджальнiкау cyxix гнiляу i пасеу ix 
на папяровыя фiльтры, апрацоука насення сусnензiяй спорау з наступным 
ix пасевам у стэрыльную глебу, унясенне iнфекцыi у стэрыльную глебу 
з наступным пасевам насення, заражэнне праросткау морквы суспензiяй 
спорау. ' 

Выяулена, што усе апiсаныя метады iнакуляцыi могуuь бьщь выкары
станы для ацэнкi i адбору морквы на устойлiвасць да хвароб. Аднак 
практычна ix выкарыстаць складана, бо У. насення розная лабараторная 
усходжасць i у рознай ступенi яно заселена iншымi патагеннымi i сапра
фiтнымi вiдамi грыбоу i бактэрый. Гэта зна,чна ускладняе наступную 
дыягностыку хвароб, якiя выклiканы вiдамi Ph. rostrupii, А. radicina, 
А. dauci, St. botryosum. 

Пры · ацэнцы раслiн морквы першага года на устойлiвасuь· да уЗбу
джальнiкау cyxix гнiляу узрост лiсцяу не мае асаблiвага значэння. Аднак 
найбольш эфектыуным з'яуляецца заражэнне на 50-60-ы дзень ix раз
вiцця па методыках [6, 7]. У названы перыяд на лiсцях няма прыроднай 
iнфекцыi i вынiкi заражэння магчыма лёгка кантраляваць. Для гэтых 
мэт з кожнага узору вырэзваецца па 10 лiсцяу з сярэдзiны разеткi, якiя 
раскладваюцца у, кюветы на фiльтравальную паперу, змочаную дысты
ляванай вадой. Iнфiкаванне праводзiцца нанясеннем суспензii спорау 
на верхнi бок лiсцяу, якiя потым на працягу 12 дзён вытрымлiваюцца у· 
вiльrотнай камеры пры тэмпературы 24-25 °С i адноснай вiльготнасцi 
паветра 80-95%. Вынiкi заражэння улiчваюцца па дзевяцiбальнай шка-

- ле СЭУ. Грыб Ph. rostrupii як у прыродных, так i у штучных умовах вель; 
мi рэдка заражае лiсцi i чаранкi морквы культуры першага год~. 

Усе вiды узбуджальнiкау cyxix гнiляу у той цi iншай ступенi здольны 
пашкоджваць караняплоды у перыяд зiмовага захавання, Намi была 
вынучана магчымасць правядзення ацэнкi ix хваробаустойлiвасцi па ме
тадах [ 8, 11], сутнасць якiх заключаецца у заражэннi дыскау караня
плод·ау воднай суспензiяй спорау кропельным спосабам, а таксама па 
метадзе [7), дзе ацэнку морквы на устойлiвасць да фамозу па цэлых 
караняплодах прапануецца рабiць шляхам нанясення суспензii спорау 
на стэрыльную паверхню з наступным iнкубiраваннем у вiльготнай ка
меры. Апошнi метад, на нашу думку1 не з'яуляеuf.!:а дастаткова эфектыу-
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ным, бо у дадзеным выпадку iнфекцыя часта скочваецца з паверхнi кара
няплодау i не заражае ix. Акрамя таго, гэты метад вельмi працаёмiсты, 
латрабуе значнай плошчы i адначасова не дазваляе праводзiц? работу 
з вялiкай колькасцю матэрыялу. Разам з тым мы выявiлi, што усе вiды 
узбуджальнiкау хвароб, за выключэннем St. botryosum, не здОJIЬНЫ за-

' разiць караняплоды без папярэдняга пашкоджання (табл. 4). 
Такiм чынам, найбольш правiльнай будзе ацЭнка караняплодау на 

устойлiвасць да захворванняу nрь1 заражэннi ix шляхам nапярэдняга 

Т а б л.i ц а 4. Уплыу механiчных пашкоджанняу на пашкоджвальl\асць 
караняплодау морквы узбуджальнiкамi грыбИЪIХ хвароб (сорт Нанцкая 4) 

У~буджальн!к 
хвароб 

Ph. rostrupii 
А. radicina 
А. dauci 
St. botriosurn 

Без пашкоджання 3 паШl<Оджаннем 

iнкубацыйны 1 развiццё 1 iнкубацыйны 1 развiццё 
перыяд, сут хваробы, бал перыяд, сут хвароб, бал 

о 
о 
о 
4 

о 
о 
о 
4 

5 
б 
4 
3 

l 
1 
1 
4 

Т а б л i ц а 5. Сарты i riбрыды морквы з комплексмай устойлiвасцю да 
узбуджальнiкау хвароб (1985-1991 гг.) 

Бал устойлiвасцi па шкале СЭР 

~ Сорт 
Ph . rostrupi i А . radici п a Л . daucl . 1 st. botryosum 

Zunga а Punta Selezio 7,8 8,3 8,8 8,5 
nata 
.Pariser Torve 7,5 4,0 6,5 ' 2,6 
Gonsenheimer FreiЬ 6,3 6,0 2,3 8,4 

· Nakamura Senko 3,5 7,3 -2,0 6,3 
Oogata gosun 
Шатрыя · 7,3 7,5 6,8 4,3 
Гардуалее 2,3 -6,8 8,5 2,8 
BS 50322 4,0 6,5 6,3 8,0 
Мясцовая 8,2 8,4 

' 
• 1 

нанясення пашкоджанняу на глыбiню каля 4 мм з наступным унясеннем 
у ix суспензii мiцэлiю i спорау патагенау. Iнфiкаваныя каращшлоды 
змяшчаюцца у полiэтыленавыя nакеты, дзе ствараюцца nравакацыйныя 
умовы для развiцця хвароб. Вынiкi заражэння улiчваюцца у канцы 
захавання. Узоры морквы, неуспрымальныя да хвароб у перыяд вегета
цыi культуры першага года i пры захаваннi, высаджваюцца на iнфек
цыйны фон для вь1яулення устойлiвасцi насеннiкау да патагенау. Для · 
iщэнкi на устойлiвасць да хвароб культуры другога года найбольш пры
датныя фазы цвiцення раслiн i выспявання насення (та9л. 3). 

У сувязi з тым што лiсцi i караняплоды морквы адрознiваюцца па 
ступенi развiцця на ix захворванняу, праведзены статыстычны аналiз 
залежнасцi памiж устойлiвасцю лiсцяу i караняплодау да хвароб. Вы
яулена, што памiж гэтымi велiчынямi iснуе пэуная карэляцыйная залеж
насць: умераная-для А. radicina i St. botryosum (каэфiцыент карэляцыi 
r=+0,33..;.. +0,36) i цесная-для А. dauci (r=+0,77). Такiм чынам, 
nаnярэднюю ацэнку устойлiвасцi морквьr да узбуджальнiкау хвароб 
можна праводзiць або толькi па лiсцях, або толькi . па караняплодах. 

Для выяулення крынiц устойлiвасцi да узбуджальнiкау хвароб на 
nрыродным i штучным iнфекцыйных фонах праведзены iмуналагiчны 
аналiэ ~ольш за 170 сортауэорау морквы сусветнай. кilЛекцыi Усесаюэна-

·вs 



га НДI раслiнаводства · iюr М. I. Вавiлава i Лiтоускага НДI плодаага
роднiннай гаспадаркi. Выяулена, што яны iстоТна адрознiваюцuа па 
устойлiвасцi да патагенау. Да высока- i адносна устойлiвых да грыба 
PJ1. гof,trupii аднесена 21% сартоу i гiбрыдау, да А. radicina- 16, да 
А. dauci- 12, да St. botryosum- 15%. Побач з узорамi, не успрымаль
нымi )(а асобных узбуджальнiкау хвароб, выяулены сарты i гiбрыды з 
устойлiвасuю да групы патагенау (табл. 5). Прыведзеныя у табл. 5 сор
таузоры маюць найбольшае практычнае значэнне, бо яны мщуць быць 
выкарыстаны у якасцi зыходнага матэрыялу для стварэння сартоу морк
вы з комплекснай хваробаустойлiвасцю. 

Такiм чынам, для умоу Беларусi найбольш прыдатныя наступвыя ме
тады ацэнкi i адбору морквы на устойлiвасць да хвароб: на культуры 
першага года - заражэнне лiсцяу ва узросце 50-60 дзён, на караняпло
дах- iнакуляванне кавалачкау або цэлых караняплодау з папярэдне 
нанесенымi · механiчнымi пашкоджаннямi; на культуры другага года
iнфiкаванне раслiн у фазе цвiцення- выспявання насення. 

У вынiку iмуналагiчнага аналiзу генафонду морквы выдзелены сар
ты i гiбрыды, устойлiвыя як да асобных, так i да комплексу патагенау. 
Яны могуць выкарыстоувацuа у якасui зыходнага матэрыялу для селек
цыi хваробаустойлiвых сартоу гэтай культуры. 
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