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М А Г Ч Ы М А С Ц І В Ы К А Р Ы С Т А Н Н Я ШТАМА Б А К Т Э Р Ы Я У 
BACILLUS MYCOIDES 683 Д Л Я А Х О В Ы Б У Л Ь Б Ы 

I КАПУСТЫ АД ХВАРОБАУ 

Пошук высокаактыўных біялагічных сродкаў аховы агароднінных 
культур ад хваробаў і іх шырокае ўкараненне ў практыку сельскагаспа-
ідарч'ай вытворчасці даюць магчымасць атрымання экалаг ічна чыстай 
прадукцыі. У практыцы біялагічнай аховы набор прэпаратаў мікробнага 
паходжання ў барацьбе з хваробамі даволі абмежаваны. Д л я іх ства-

Т а б л і ц а 1. Антаганістычнае дзеянне штама Bacillus mycoides 683 на фітапатагенныя 
грыбы і бактэрыі 

Від тэст-арганізма Зона антаганізму 
Д> мм Від тэст-арганізма Зона антага-

нізму Д , мм 

Fusarium sambucinum 
Fusarium avenaceum 
Fusarium culmorum 
Fusarium solani 
Fusarium oxysporum 
Phoma lingam 
Phytophthora infestans 
Geotrichum candidum 

3 0 , 0 ± 2 , 0 
3 4 , 0 ± 2 , 0 
3 6 , 0 + 1 , 5 
2 8 , 0 + 2 , 0 
1 0 , 0 + 1 , 0 
3 2 , 5 ± 2 , 5 
1 5 , 0 ± 1 , 0 
2 6 , 5 ± 2 , 5 

Altemaria brassica 
Botrytis cinereae 
Erwinia carotovora var. at-
roseptica 
Erwinia aroideae 
Xanthomonas campestris 
Pseudomonas xanthochlora 
Bacillus masenthericus 

2 7 , 5 + 2 , 5 
2 7 , 5 + 2 , 5 

2 6 , 0 + 1 , 5 
3 8 , 0 + 3 , 0 
3 7 , 5 + 2 , 5 
2 2 , 0 + 2 , 0 
2 0 , 0 + 1 , 5 



Т а б л і ц а 2. Уплыў штама Bacillus mycoides 683 на развіццё ў клубнях бульбы 
грыба Fusarium sambucinum — узбуджальніка сухой гнілі 

Сорт Паказчык F. sambucinum 
(кантроль) 

F. sambucinum+B. mycoides 
6 8 3 у канцэнтрацыі, к л / м л Сорт Паказчык F. sambucinum 

(кантроль) 
10» 10' 

Беларускі ранні 

Агеньчык 

Тэмп 

Плошча некрозу, мм2 

% да кантролю 
Плошча некрозу, мм2 

% да кантролю 
Плошча некрозу, мм2 

% да кантролю 

4 2 0 , 8 + 9 5 , 6 
100 

5 3 2 , 0 ± 1 7 0 , 1 
100 

6 3 7 , 5 + 1 8 4 , 2 
100 

1 1 1 2 , 1 + 2 3 , 3 
2 6 , 6 

2 7 0 , 2 + 5 5 , 0 
5 0 , 8 

2 1 0 , 0 + 2 5 , 3 
3 2 , 9 6 

1 2 5 , 3 + 5 1 , 9 
2 9 , 8 

2 5 8 , 8 + 8 4 , 7 
4 8 , 6 

2 0 7 , 8 + 9 0 , 1 
3 2 , 5 

Т а б л і ц а 3. Уплыў штама Bacillus mycoides 683 на развіццё 
ў клубнях бульбы сорту Тэмп узбуджальніка мокрай гнілі 

Erwinia aroideae 

Паказчык Е. aroideae 
(кантроль) 

Е. a r o i d e a e + B . mycoides 6 83 
у канцэнтрацыі, к л / м л Е. aroideae 

(кантроль) 
10s 10' 

Плошча некрозу, мм2 

% да кантролю 
9 8 4 , 2 + 1 4 8 , 8 

100 
1 3 4 , 6 + 2 7 , 3 

1 3 , 6 
2 4 6 , 0 + 1 0 2 , 6 

2 3 , 9 

рэння больш шырокае выкарыстанне атрымалі мікраарганізмы — анта-
ганісты грыбнога паходжання і некалькі меншае — бактэрыі. Старанны 
адбор штамаў, якія валодаюдь высокай канкурэнтаздольнасцю ў шыро-
кім дыяпазоне ўмоў знешняга асяроддзя, д а з в а л я е павысіць эфектыў-
насць біялагічнага метаду аховы і пашырыць сферу яго вытворчага вы-
карыстання. 

3 гэтай мэтай у лабараторыі ніжэйшых раслін ІЭБ АН Беларусі пра-
ведзены скрынінг мікраарганізмаў — антаганістаў фітапатагенных гры-
боў і бактэрыяў і выдзелены патэнцыяльныя агенты біяаховы [1, 2] . Ся-
род іх высокаактыўны штам Bacil lus mycoides 683, які валодае комплекс-
ным уздзеяннем на шырокі спектр бактэрыяў і грыбоў, патагенных для 
бульбы і агароднінных культур (табл. 1). Яго вартасцю з 'яўляедца 
здольнасць прыгнечваць развіццё фітапатагенных мікраарганізмаў грыб-
нога і бактэрыяльнага паходжання, што, згодна з л ітаратурнымі даны-
Mi, сустракаецца даволі рэдка [3]. Вывучэнне антаганістычнага дзеяння 
штама на клубнях бульбы, інфікаваных узбуджальнікамі фузарыёзнай і 
бактэрыяльнай гніляў, таксама паказала станоўчы эфект [2, 3] . Так, 
унясенне суспензіі бактэрыяльных клетак антаганіста ў грыбную і бак-

-тэрыяльныя інфекцыі знізіла развіццё паталагічнага працэсу ў клубнях 
на 40—68% (табл. 2, 3) . 

У 1992 г. сумесна з лабараторыяй аховы агароднінных культур 
Б Н Д І А Р былі праведзены даследаванні антаганістычных і таксічных 
уласцівасцяў штама В. mycoides у адносінах да ўзбуджальнікаў хваро-
баў капусты і вывучана біялагічная эфектыўнасць доследных узораў 
біяпрэпарата, створанага на яго аснове, у барацьбе з хваробамі капусты. 

У доследах з замочваннем насення капусты ў суспензіі бактэрыяль-
ных клетак рознай канцэнтрацыі наз іралася павелічэнне колькасці пра-
рослага насення на 7,5% пры экспазіцыі 6 гадз і на 6,6% пры 24 гадз. 
У варыянце з фіталавінам-300 гэтыя паказчыкі адпаведна склалі 12,5 і 
8,1%. Што ж датычыць зніжэння насеннай бактэрыяльнай інфекцыі, то 
практычна ў абодвух выпадках замочвання пры канцэнтрацыі суспензіі 
! -10 9—1-10 7 памяншэнне ўзроўню заражанасц і насення бактэрыёзамі 
складала 37,5—56,7%, у эталонным варыянце — 78,7—81,2% (табл. 4). 



Апрацоўка насення суспензіяй бактэрыяў (1-109 кл/мл) рабіла ста-
ноўчы ўплыў на рост і развіццё расады, а таксама зн іжала пашкоджа-
насць яе хваробамі. Як відаць з табл. 5, у доследным варыянце развіццё 
расады па ўсіх паказчыках перавышае кантроль. Напрыклад , сярэдняя 
ліставая паверхня доследньіх раслін павялічваецца на 39,6% У параў-
нанні з кантролем, а пашкоджанасць іх чорнай ножкай н іжэйшая на 
30,1%. Гэтыя даныя сведчаць пра стымулюючае дзеянне прэпарата і яго 
ахоўную уласцівасць. 

На аснове штама В. mycoides у Расійскім інстытуце сельскагаспадар-
чай мікрабіялогіі пад кіраўніцтвам загадчыка лабараторыі кандыдата 
біялагічных навук лаўрэата Д з я р ж а ў н а й прэміі Б С С Р А. В. Хацяновіча 
былі атрыманы доследныя ўзоры біяпрэпарата ў вадкай і сухой формах. 
Вадкая культура вырашчана ў фермянцёры на асяроддзі з кукурузнай 
мукой з канчатковым цітрам бактэрый 1 • 109 кл/мл. Сухі прэпарат атры-
маны на аснове вадкай культуры з дабаўленнем напаўняльніка, наступ-
ным высушваннем і раздрабненнем. Цітр яго склаў 0,25-109 кл/мл. 

Т а б л і ц а 4. Уплыў В. mycoides на развіццё праросткаў насення капусты 
і пашкоджанасць яго хваробамі пры замочванні 

Канцэнтрацыя, кл/мл 

ЭкспазіЦыя 6 гадз Экспазіцыя 24 гадз 

Канцэнтрацыя, кл/мл прарослага 
насення, % 

пашкоджаных прарост-
каў, % прарослага 

насення, % 

пашкоджаных прарост-
каў, % Канцэнтрацыя, кл/мл прарослага 

насення, % 
бактэрыёзамі мукорам 

прарослага 
насення, % 

бактэрыёзамі мукорам 

1 1 0 9 86,0 14,0 0 78,0 16,0 0 
1 1 0 8 86,0 16,0 4 , 0 — — — 

1 1 0 ' 86,0 20 ,0 6 , 0 74,0 18,0 10,0 
М О 6 82,0 38,0 20,0 80,0 26 ,0 14,0 
Фіталавін-300 0,5%-ны 

82,0 38,0 

6 , 0 (эталон) 90,0 6 ,0 0 80,0 6 , 0 — 

Кантроль (вада) 80 ,0 32 ,0 4 , 0 74,0 28,0 38,0 

3 а ў в а г а . У доследзе для кожнай канцэнтрацыі бралі па 50 шт. насення. 

Т а б л і ц а 5. Уплыў апрацоўкі насення капусты біяпрэпаратам на рост, развіццё 
і пашкоджанасць раслін хваробамі 

Варыянт доследу Вага сырой 
масы, г 

Вышыня 
раслін, см 

Сярэдняя дос-
тавая паверх-

ня, см2 

Пашкоджана 
раслін чорнай 

ножкай, % 

Біялагіч-
ная эфек-
тыўнасць, % 

Насенне, апрацаванае суспен-
зіяй клетак, 109 кл/мл 29,5 17,4 14,1 10,9 30,1 

Кантроль (без апрацоўкі) 26 ,8 15,5 10,1 15,6 — 

Т а б л і ц а 6. Уплыў апрацоўкі каранёвай сістэмы расады капусты біяпрэпаратам 
на пашкоджанасць раслін хваробамі і ўраджай (сорт Беларуская 85; 

эксперыментальная база «Русінавічы», 1992 г.) 

Канцэнтра- Пашкоджанне раслін, % Канцэнтра- Урад- Прыбаўка Канцэнтра- Урад- Прыбаўка 
Прэпарат, форма цыя прэпа-

рата, кл/г, альтэр- перона- сасудзісты жай, 
ц / га 

да кантро-
лю, % кл /мл нарыёз спароз бактэрыёз 

жай, 
ц / г а 

да кантро-
лю, % 

Сухі 10' 0 10,5 2 , 9 280 2 , 5 Сухі 
106 0 , 8 5 , 8 0 , 8 298 9 , 2 

Вадкі 108 0 , 9 3 , 6 0 , 9 370 3 5 , 5 
10' 1 ,9 6 ,7 0 280 2 , 5 

Фіталавін-300 
(сухі парашок, эталон) 0 , 5 % 1,0 4 , 0 0 375 37,4 

Кантроль 
(без прэпарата) — 7 , 0 6 , 0 4 , 0 273 — 



Атрыманыя формы прэпарата выкарыстоўваліся для апрацоўкі кара-
нёвай сістэмы расады капусты пры высаджванні на поле. Б іяпрэпарат 
уводзілі ў склад баўтухі з гліны і каравяку (канцэнтрацыі пададзены ў 
табл. 6) . 

Вынікі доследаў першага года выпрабавання прэпарата паказалі , што 
ён валодае ахоўным эфектам галоўным чынам ад бактэрыёзаў, частата 
сустракальнасці якіх у варыянтах з сухім парашком зн іжалася ў тры 
разы, з вадкай формай — у 4,2 раза . Адзначана таксама , што ў варыян-
тах, дзе выкарыстоўвалі вадкі прэпарат, у р а д ж а й капусты з 1 га ў ся-
рэднім склаў 325 ц пры ўраджайнасці ў варыянтах з сухой формай прэ-
п а р а т а — 289, а на кантрольных участках — 273 ц. Павелічэнне ўра-
д ж а ю адбывалася за кошт зніжэння пашкоджанасці раслін хваробамі , 
росту масы качаноў і павышанай гушчыні раслін на гектары. 

Такім чынам, у выніку праведзеных даследаванняў выяўлена, што 
штам В. mycoides 683 валодае антаганістычнай уласцівасцю і праяўляе 
фунга-бактэрыцыднае дзеянне ў адносінах да ўзбуджальнікаў хваробаў 
бульбы і капусты. Перадпасадачная апрацоўка насення капусты біяпрэ-
паратам, прыгатаваным на аснове штама, зн іжае фітапатагенны патэн-
цыял на 37,5—56,7% і робіць аздараўленчы эфект у расадачнай культу-
ры. Апрацоўка каранёвай сістэмы расады зн іжае пашкоджанасць раслін 
сасудзістым бактэрыёзам у 4 разы і забяспечвае патэнцыяльнае паве-
лічэнне ўраджаю да 35,5% у параўнанні з кантролем. Праведзеныя ў 
Б е л Н Д С Г І выпрабаванні паказалі адсутнасць таксічнага ўздзеяння 
штама на цеплакроўных жывёл. 

Атрыманыя вынікі сведчаць пра перспектыўнасць гэтага біяпрэпара-
та і неабходнасць далейшых яго выпрабаванняў у палявых умовах на 
бульбе і капусце для ўкаранення ў вытворчасць і практыку сельскай гас-
падаркі. 

Summary 

The test of the biopreparation on the basis of bacteria B, mycoides 683 in potatoes 
and cabbage showed its fungicidal and bactericidal activity and also its action stimula-
ting the growth of plants. 
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