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ПРАЦЭС УТВАРЭННЯ КРЫШТАЛЁУ ПАРАФІНАУ 
У ДЫЗЕЛЬНЫМ ПАЛІВЕ 

Адной з прычын зніжэння надзейнасці аўтатрактарньіх дызеляў, якія 
працуюць ва ўмовах нізкіх тэмператур, з'яўляецца выпадацне парафі-
наў у дызельны,м паліве пры паніжэнні яго тэмпературы, забіванне імі 
фільтравальных элементаў, павелічэнне іх супраціўлення, што ў кан-
чатковым выніку прыводзіць да разрывания фільтравальных элемен-
таў і прымушае дызель працаваць на неачышчаным паліве. 

Для распрацоўкі эфектыўных мерапрыемстваў па ахове паліўнай 
апаратуры аўтатрактарных дызеляў, асабліва фільтраў тонкай ачысткі 
паліва, ад забівання парафінамі ў зімовы перыяд эксплуатацыі неаб-
ходна перш-наперш даследаваць працэс утварэння крышталёў парафі-
наў і вызначыць заканамернасді іх выпадания. 

Пры ахаладжэнні дызельнага паліва да тэмпературы крышталіза-
цыі цвёрдая фаза, якая ўтвараецца пры гэтым, уяўляе сабой склада-
ную сумесь, у якую ўваходзяць пераважна вуглевадароды парафінавага 
рада [1]. Фізіка-хімічныя ўласцівасці вуглевадародаў парафінавага 
рада сістэматызаваны ў табліцы. 

Тэмпературы плаўлення іншых тыпаў вуглевадародаў адной і той 
жа малекулярнай масы ў залежнасці ад будовы малекул вагаюдца ў 
вельмі шырокіх межах: у щэрагу вып&дкаў тэмпература плаўлення вы-
сокамалекулярных вуглевадародаў больш нізкая, чым нізкамалекуляр-
ных, што сведчыць пра залежнасць тэмпературы плаўлення вуглевада-
родаў ад палярызуемасці і сіметрычнасці іх малекул [4]. 

Аналіз тэмператур плаўлення парафінавых вуглевадародаў (таблі-
ца) паказвае, што працэс парафінізацыі дызельнага паліва павінен ад-
бывацца няспынна, паколькі з паніжэннем тэмпературы ў першую чаргу 
выпадаюць вуглевадароды з высокай тэмпературай плаўлення, на крыш-
талічнай рашотцы якіх паслядоўна крышталізуюцца вуглевадароды з 
больш нізкай тэмпературай плаўлення, што маюць у сабе меншую 
колькасць атамаў у малекуле або характарьізуюцца несіметрычнай 
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структурай. Гэтая ўласцівасць вуглевадародаў выкарыстоўваецца, у 
прыватнасці, пры вытворчасці прамысловых парафінаў [5]. 

Для эксперыментальнай праверкі гэтага сцверджання выкарысталі 
летняе дызельнае паліва (ДАСТ 305-82). Нізкатэмпературныя ўласці-
васці дызельнага паліва ацэньваліся тэмпературай памутнення (ДАСТ 
5066-56), якая склала для гэтага дызельнага паліва —6°С, і тэмпера-
турай застывания (ДАСТ 20287-74), роўнай —12 °С. 

Склад дызельнага паліва даследаваны аўтарамі ў артыкуле [6] і 
S,% 
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Мал. 1. н. Парафінны склад дызельнага паліва 

пададзены на мал. 1. Ён узгадняецца з данымі, атрыманымі ria анала-
гічнай методыцы ў [7J. 

Для гэтага летняга дызельнага паліва на спектрафатометры СФ-26 
былі зняты каэфіцыенты прапускання ў вобласці спектра ад 700 да 
1000 нм. Пры гэтым у монахраматычны паток выпраменьвання пачар-
гова ўводзіўся кантрольны ўзор (паліва пры тэмпературы + 2 0 °С) і 
ўзоры, што падлягаюць вымярэнню (паліва з тэмпературай ад —20 да 
+ 2 0 °С). Пры ўвядзенні кантрольнага ўзору велічыня светлавога па-
току прымалася за 100% прапускання. Пры ўвядзенні ўзору, што пад-
лягае вымярэнню, паказанне вымяральнага прыбора адпавядала велі-
чыні прапускання ў працэнтах. Вымярэнне тэмпературы кантрольнага 
ўзору і ўзору, што падлягае вымярэнню, рабілася тэрмарэзістарамі і 
лічбавым вольт-кілаомметрам ВК2-6. 

Пры паніжэнні тэмпературы кантрольнага ўзору дызельнага паліва 
ад + 2 0 да —4 °С (>»=700 нм) і да —8 °С (Л,= 1000 нм) адзначаецца 

(мал. 2) паступовае памяншэнне каэ-
фіцыента прапускання ад 7 = 1 0 0 % да 
7 = 80%, г. зн. адбываецца паступовы 
пераход вуглевадародаў у дробныя 
крышталі, на якіх развіваецца наступ-
ная крышталізацыя. Далейшае пані-
жэнне тэмпературы кантрольнага ўзо-
ру выклікае рэзкае зніжэнне велічыні 
каэфіцыента прапускання ад 7 = 80% 

Мал. 2. Фазы выпадания парафінаў пры па-
ніжэнні тэмпературы дызельнага паліва: 1 — 

Л = 700 нм, 2 — 800, 3 — 900, 4 — 1000 нм 
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аж да Г = 5%, г. зн. адбываецца інтэнсіўны рост крыШталёў ларафінаў. 
ГІры гэтым назіраецда зрушэнне ліній каэфіцыента прапускання ў бок 
адмоўных тэмператур пры павелічэнні даўжыні хвалі святла, што прапу-
скаецца праз узор. Каэфіцыент прапускання Т—0 адпавядае темпе-
ратуры застывания паліва, для 1 = 7 0 0 нм яна роўная —13 і для 
= 1000 нм 16 °С. 

Такім чынам, нашы даследаванні паказалі, што прадэс утварэння 
крышталёў парафінаў у дызельным паліве мае дзве стадыі (мал. 2) : 
павольную ў дыяпазоне тэмператур ад дадатных да —4...—8, калі па-
чынаюдь утварацда першыя ачагі крышталізацыі пераважна з высака-
плаўкіх вуглевадародаў, і хуткую ў дыяпазоне ад тэмпературы памут-
нення да тэмпературы застывания, калі працэс крышталізацыі набывае 
амаль лавінападобны характар пры розных даўжынях хваляў спектра 
ад 700 да 1000 нм. 

Summary 

The analys is of n-a lkan component of summer diesel fluel by physical and chemical 
parameters is given. The methods of s tud ing the process of n -pa ra f f i n s is expounded and 
the resul ts of research are presented. It is stated, t ha t the process of para f f in c rys t a l s 
format ion passes th rough t w o s tages : slow in t empera tu re reg ime f rom the posi t ive tem-
pera tures to (—4 °C) — (—8 °C) and quick in the r a n g e f rom the t empera tu re of muddi-
ness to the tempera ture of st iffness. It is s ta ted tha t under di f ferent l eng ths of l ight waves 
the tempera ture shift of the processes of pa ra f f in c rys ta l s format ion takes place. 
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