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ВЫВУЧЭННЕ ПОЛІМАРФІЗМУ ГЛЮТЭНІНАУ 
АЗІМАЙ ПШАНІЦЫ У СУВЯЗІ 3 СЕЛЕКЦЫЯЙ НА ЯКАСЦЬ 

Д а апошняга часу ў Рэспубліцы Беларусь выкарыстанню пшаніцы 
ўласнай вытворчасці для прадуктовых мэтаў не надавалася належнай 
увагі. Зараз пастаўлена задача па самазабеспячэнні рэспублікі прадук-
товым зернем пшаніцы для выпечкі хлебабулачных і кандытарскіх выра-
баў. У рэгіёне для гэтага ёсць усе рэальныя магчымасці, створаны і ўка-



раняюцца ў вытворчасць высокаўраджайныя сарты, удасканальваецца 
комялексная тэхналогія вырошчвання кожнага сорту па фарміраванні 
збожжа з добрымі мукамольна-хлебапякарнымі ўласцівасцямі. 

Колькасць і якасць клейкавіны забяспечваюць хлебапякарныя ўлас-
цівасці пшаніцы, у сваю чаргу колькасць бялку і клейкавіны ў зерні 
вызначаецца глебава-кліматычнымі ўмовамі рэгіёна, тэхналогіяй вы-
рошчвання і ў меншай ступені залежыць ад сорту. Якасць клейкавіны, 
спалучэнне яе фізіка-хімічных уласцівасцяў абумоўлены ўласцівасцямі 
генатьшу сорту, але неспрыяльныя ўмовы ў перыяд налівання зярнятаў 
(лішак вільгаці, недахоп сумы эфектыўных тэмператур і інш.) уплыва-
юць на гэты паказчык у бок пагаршэння. Толькі ў асобныя гады фармі-
руецца зерне з добрай якасцю. Атрымліваецца так, што генетычныя 
прыкметы якасні сартоў у большасці выпадкаў прыгнечаны. Селекцыя-
нер мае справу з фенатыповым праяўленнем якасці і бракуе селекцыйны 
матзрыял па ацэнках паказчыкаў аналізаў: велічыні асадку пры седы-
ментацыі, сіле мукі, пробнай выпечцы хлеба, на якія ў значнай ступені 
робяць уплыў біятыповыя фактары асяроддзя. 

Біяхімічны комплекс клейкавіны пшаніцы ў асноўным складаецца з 
дзвюх груп бялкоў: гліядынаў і глютэнінаў. Шэрагам аўтараў вызна-
чана, што высокамалекулярныя глютэніны адыгрываюць значную ролю 
ў фарміраванні хлебапякарных уласцівасцяў ешаніцы і забяепечваюць 
эластычнасць клейкавіннага комплексу [2, 3]. 

Метадам электрафарэзу была вызначана гетэрагеннасць клейкавін-
ных бялкоў, а электрафарэграмы гліядыну і глютэніну строга генетычна 
дэтэрмінаваны і не залежаць ад змены глебава-кліматычных умоў. Таму 
выкарыстанне вынікаў электрафарэтычнага вывучэння бялковага полі-
марфізму сартоў метадам электрафарэзу можа дазволіць павялічыць 
эфектыўнасць падбору зыходнага матэрыялу, адбору комплексна каш-
тоўных генатыпаў з гібрыдных папуляцый, у тым ліку па хлебапякарнай 
ацэнцы, незалежна ад умоў года. 

Электрафарэз глютэніну і ідэнтыфікацыю блокаў кампанентаў пра'-
водзілі ў лабараторыі біяхімічнай генетыкі (ВСГІ, Адэса) у сортаўзо-
рах азімай пшаніцы селекцыі Б е л Н Д І З і К (170 нумаіраў), якія вырашча-
ны на эксперыментальнай б.азе «Зазер'е» Мінскай вобласці ў 1988— 
1990 гг. 

Аналіз селекцыйнага матэрыялу азімай пшаніцы, атрыманага мета-
дам гібрыдызацыі з удзелам зыходнага сартыменту розных экалагічных 
груп, паказаў наяўнасць множнага алелізму бялковых кампанентаў глю-
тэніну, што дазваляе меркаваць пра разнастайнасць генатыпаў па комп-
лексе прыкметаў. У табл. 1 пададзены абагульненыя характарыстыкі се-
лекцыйнага матэрыялу азімай пшаніцы па частаце сустракальнасці бло-
каў глютэніну, якія кантралююцца храмасомамі 1А, 1В, Ш першай го-
меалагічнай групы. Як відаць з аналізу алеляў, якія кантралююцца 1А 
храмасомай, у зерні вывучаемых селекцыйных формаў найбольш часта 
сустракаецца блок глю 1А2 (54,4%). Глю 1А0 вызначаны ў 22,4%, а глю 
1А1 —толькі ў 16.5% узораў. 

Па даных групы аўтараў [4], у азімай пшаніцы выяўлена 17 алельных 
варыянтаў локуса глю 1А. Вынікі нашых даследаванняў паказалі , што ў 
сортаўзорах азімай пшаніцы нашай селекцыі сустракаецца толькі 6 ва-
рыянтаў гэтага локуса. Шэрагам даследчыкаў [3, 4] выяўлена, што суб'-
адзінкі 1 і 2, якія кадзіруюцца локуеам глю 1А, больш спрыяльна ўплы-
ваюць на якасць зерня, чым нулявая алель. Гэта пацвярджаецца і выні-
камі нашай селекцыйнай работы. Большасць селекцыйных узораў маюць 
алелі 1 і 2. Тэхналагічныя якасці сартоў Бяірэзіна, Надзея , Плынь, Гар-
монія кантралююцца блокамі кампанента глю 1А2, сартоў Сузор'е, Ка-
пылянка, Пошук — глю 1А1. Нулявая алель выяўлена ў генатыпаў, атры-
маных метадам гібрыдызацыі з выкарыстаннем зыходнага матэрыялу 
азімай пшаніцы заходне-еўрапейскага пахо'джання. Гэтыя нумары ўсту-
паюць раянаваным у рэспубліцы сартам Бярэзіна, Надзея, Сузор'е па 



Т а б л і ц а 1. Генетычныя формулы глютэніну сартоў азімай пшаніцы селекцыі 
БелНДІЗіК 

Сорт 

Алелі глютэнінкадзіруючых локусаў храмасомаў 

Сорт 
глю 1А глю 1 В глю Ю ЬагсІ/зоІІ 

Бярэзіна 2 1 1 Н 
Надзея 2 1 1 Н 
Сузор'е 1 1 1 Н 
Капьілянка 1 2 1 Н 
Пошук 1 1 2 н 
Плынь 2 1 1 + 2 н 
Гармонія 2 1 2 5 

Т а б л і ц а 2. Частоты алеляў локусаў у глю 1А, глю 1В, глю Ш у селекцыйным 
матэрыяле азімай пшаніцы 

Глю ІА Глю 1 В Глю Ю Ьагй/яой 

алель частата, % алель частата, % алель частата, % алель частата, % 

0 22 ,4 1 7 2 , 2 1 4 7 , 3 н 6 9 , 2 
I 16,5 2 7 , 1 2 25 ,4 5 14,2 
2 54 .4 іншыя 2 0 , 7 іншыя 22 ,4 Н 5 9 , 0 

Іншыя 6 ,7 
2 0 , 7 22 ,4 

5 Н 7 , 6 

якасці, асабліва па аб'ёме хлеба, сіле мукі, устойлівасці цеста да раз-
рэджвання, часу ўтварэння цеста, паказчыку ІДК. 

Пры вывучэнні хлебапякарных якасцяў пшаніц замежнага асарты-
менту, які валодае высокай выдайнасцю, устойлівасцю да захворванняў, 
выяўлена, што амаль усе гэтыя сарты належаць да слабых пшаніц. Гэта 
пацвярджаецца пры аналізе электрафарэграм глютэнінаў. У шасці пра-
вераных сартоў польскай селекцыі адсутнічалі суб'адзінкі глютэнінаў, 
якія кантралююцца храмасомай 1А (нулявая алель) . У сартоў з Герма-
ніі нулявая алель выяўлена ў 14 узораў сярод 17 вывучаемых. Сорт 
азімай пшаніцы Вярбена, атрыманы шляхам адбору з нямецкай гібрыд-
най папуляцыі, мае таксама нулявую алель і класіфікуецца па якасці як 
слабая пшаніца. 

Па локусе бялку глю 18 вывучаемыя сарты мелі суб'адзінкі 1 і 2. Але-
лі храмасомы 1В прадстаўлены ў асноўным адной суб'адзінкай, толькі ў 
24% вьгпадкаў — дзвюма счэпленымі адзінкамі. Па даных [3], па локусе 
храмасомы глю 1В перавагу ў забеспячэнні хлебапякарных якасцяў ма-
юць суб'адзінкі 1 7 + 1 8 і 7 + 8 у параўнанні з 7 + 9 і 6 + 8 . У цэльім уплыў 
алельнага стану глю 1В на хлебапякарныя якасці пшаніцы патрабуе 
яшчэ больш глыбокіх даследаванняў і верагодна не выяўлены. 

Ф. А. Папярэля [4] даказаў , што найбольшы ўплыў на якасць зерня 
робіць алельны стан глютэнінкадыруючага локуса Ш храмаеомы. Па 
нашых даных, у сярэднім лініі з блокам кампанентаў глю Ш І верагодна 
пераўзыходзяць лініі з блокам кампанентаў глю Ш 2 па паказчыку седы-
ментацыі, сіле мукі, аб'ёму хлеба і агульнай ацэнцы. 

Аналіз генетычных формаў глютэніну па хірамасоме Ш паказаў, што 
колькасць генатыпаў, якія маюць у спектры глютэніну блок глю Ш1, 
складае 47,3%, глю Ш2, які з 'яўляецца «горшым» алелем у адносінах 
якасці,— 25,4%. Гэта дакладна пацвярджаецца характарыстыкай нашых 
раянаваных і перспектыўных сартоў па якасці. 

Найбольш высакаякасныя сарты Бярэзіна, Надзея, Сузор'е, Капы-
лянка ў генетычнай структуры глютэніну храмасомы Ш маюць локус 
глю ГОІ, а сарты Пошук, Гармонія, П л ы н ь — Ш 2 або ГОІ+2 (табл. 2) . 
Унутрысартавая зменлівасць па гэтай групе назапашаных бялкоў у цра-



цэсе насенняводства забя'спечвае магчымасць адбору ліній з больш вы-
сокай якасцю зерня. 

Пры стварэнні сартоў азімай пшаніцы з высокімі мукамольна-хлеба-
пякарнымі якасцямі асаблівая ўвага надаецца трываласці зерня [1], 
г. зн. яго здольнасці супрацьстаяць разбурэнню пры механічным уздзеян-
ні (памоле). Пры гэтым улічваецца велічыня раеходу энергіі, неабход-
ная на здрабненне зярнятаў цвёрдазярністых і мякказярністых сартоў 
пшаніцы. Кампанентны склад эндаеперму зярнявак розных сартоў абу-
моўлены генетьгчнымі фактарамі . Цвёрдазярністыя сарты прьт памоле 
даюць муку крупчастую, якая больш цэніцца ў хлебапячэнні, а мяккая 
мука мучністых сартоў выкарыстбўваецца пры выпяканні кандытарскіх 
вырабаў. Пры размоле вызначаецца дакладная класіфікацыя раздзялен-
ня сартоў на цвёрдазярністыя (ііагсі) і мякказярністыя (зо?{). 

Аналіз даследуемага матэрыялу паказаў, што 69,2% нумароў могуць 
быць аднесены да цвёрдазярніетых, 14.2 — да мякказярністых і 16,6% — 
да прамежкавага тыпу. Па кансістэнцыі эндасперму сарты Бярэзіна, 
Надзея, Сузор'е, Капылянка, Плынь — цвёрдазярністыя, Гармонія — 
мякказярністы. Сорт азімай пшаніцы Гармонія каштоўны для канды-
тарекай прамысловасці і ў якасці д а б а в а к у камбікармы на птушкафаб-
рыках рэспублікі. Паколькі гэты сорт практычна ўстойлівьг да септарыё-
зу коласа, лістоў, вынослівы да фузарыёзу коласа, а патагены гэтых 
узбуджальнікаў у слабай ступені інфікуюць зерне, пры вырошчванні сор-
ту Гармонія практычна не патрабуецца ўжывання фунгіцыдаў у перыяд 
вегетацыі. 

Якасць зерня пшаніцы — складаная зборная ўласцівасць, якая за-
бяспечвае пажыўную каштоўнасць прадукцыі. Пры стварэнні новых сар-
тоў пшаніц неабходна ўсебаковая ацэнка зыходнага матэрыялу прьг 

Т а б л і ц а 3. Схема ацэнкі якасці зерня пшаніцы ў працэсе селекцыі, якая 
выкарыстоўваецца ў БелНДІЗіК 

Гадавальніч выпрабавання Від аналізу 
Крыніца 

Гадавальніч выпрабавання Від аналізу 
выдайнасці якасці 

Гадавальнік гібрыды-
зацыі 

фізічныя паказчыкі 
зерня, электрафарэз , 
седыментацыя 

ТА ТУ5, 
Цэнтас, Ба -
рэнас, Ява, 
Марыс Хунт-
сман, Пара-
да, Альма-
ры, Мілан, 
Казак , Рэзо, 
Кронювель 

Безасцюковая 1, 
Міронаўская 808, Сіе-
та Цэрас, Міронаўс-
кая 29, Харкаўская 92, 
Міронаўская 19 

Гібрыдны гадавальнік 
Р, 

Гібрыдны гадавальнік 

фізічныя ўласцівасці 
зерня, седыментацыя 

арганалептычная ацэн-
ка якасці зерня 

Ахтырчанка, Праг-
рэс, Тарасаўская 29 

Харкаўская 63, 
Львоўская 77, Лан , 
Бярэзіна, Плынь 

Селекцыйны гадаваль-
нік 

седыментацыя, аргана-
лептычная ацэнка зерня. 
электрафарэз 

Гадавальнік выпраба-
вання, міжстанцыйнае 
вывучэнне 

фізічныя ўласцівасці 
зерня, цеста 

Конкурснае сортавы-
прабаванне 

фізічныя уласцівасці 
цеста, хлебапякарная 
.ацэнка, э л е к т р а ф а р э з 

Вытворчае вывучэнне 
па розных папярэдніках, 
фонах 

поўная тэхналагічна-я 
ацэнка зерня 



падборцы параў, выдзяленне каштоўных ліній у працэсе селекцыі па 
комплексе прыкметаў. у тым ліку якасці зерня. Гэта праблема асабліва 
востра паўстала з прычыны шырокага прыцягнення ў гібрыдьтзацыю сла-
бых пшаніц заходнееўрапейскага экатыпу, які валодае высокай выдай-
наецю і комплексам іншых гаспадарча каштоўных якасцяў. На першых 
этапах селекцыйнага працэсу абмежавана колькасць зерня выдзеленых 
ліній, таму часцей за ўсё селекцыянеры карыстаюцца ўскоснымі мета-
дамі ацэнкі якасці. Пачынаючы з кантрольнага гадавальніка , праводзіц-
ца поўны паэтапны аналіз селекцыйных нумаіроў на мукамольна-хлеба-
пякарныя ўласцівасці. 

Селекцыйны працэс бесперапынны. 3 улікам апошніх распрацовак 
селекцыянеры ўдасканалілі падборку параў, адбіранне ліній, выкары-
стоўваючы метад электрафарэзу. Мэтанакіравана выдзяляюць генатыпы 
з блокамі глютэніну, якія забяспечваюць высокую выдайнасць і якасць 
зерня ў дадзеным глебава-кліматычным рэгіёне. Схема ацэнкі якасці 
пшаніцы. якая выкарыстоўваецца ў Б е л Н Д І З і К , пададзена ў табл. 3. Па 
ёй створаны сарты азімай пшаніцы Бярэзіна, Надзея , Сузор'е, Капылян-
ка, Пошук, Плынь, Гаірмонія, якія забяспечваюць выеокую выдайнасць і 
добрую якасць прадукцыі. Вывучэнне полімарфізму назапашаных бялкоў 
глютэнінаў, якія кантралююцца локусамі храмасомаў першай гомеала-
гічнай групы, забяспечвае магчымасць болып глыбокага вывучэння гене-
тычных сістэм клейкавіннага комплексу і вызначэння іх ролі як бялко-
вых маркёраў фарміравання ў селекцыйным працэсе высокіх хлебапя-
карных якасцяў пры стварэнні зыходнага матэрыялу і выхаду на прын-
цыпова новы ўзровень стварэння саіртоў азімай пшаніцы. 

Вывады 

1. Выкарыстанне бялковых маркёраў глютэнінкадзіруючых локусаў 
забяепечваё магчымасць на першых этапах селекцыйнага працэсу пры 
стварэнні зыходнага матэрыялу кантраляваць генатьгп будучага сорту 
па комплексе каштоўных прыкметаў, у тым ліку якасць зерня. 

2. Праведзеная работа ў глебава-кліматычных умовах рэспубл'ікі даз-
воліла прааналізавапь селекцыйны матэірыял па якасці прадукцыі, вы-
явіць яго генатыповыя асаблівасці, даць характарыстыку раянаваных і 
перспектыўных сартоў па электрафараграмах глютэніну. 

3. Прапанавана схема комплекснай ацэнкі генатыпаў па якасці з 
выкарыстаннем паэтапнай апэнкі хлебапякарных уласцівасцяў і выву-
чэння кампанентнага складу глютэнінаў метадам электрафарэзу ў се-
лекцыйным працэсе. 

8птгпагу 

ТЬе гезці із оГ іТіе зЫйу о{ тоіпіег шЬеаі зеіесііоп уагіеіу эашрі'ез іп ^іціепіп роіу-
шогрЬізш Ьауе Ьееп зцшшагігеіі апсі іЬе сопсіызіоп оп іЬе ііае о{ ргоіеіп шагкегз іп іЬе 
Ьгеесііп^ ргосезз Ьаз Ьееп <3га\уп. 
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