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У П Л Ы У П Р Ы Ё М А У П А Д Р Ы Х Т О У К І Г Л Е Б Ы 
I К Л У Б Н Я У Д А П А С А Д К І НА П Р А Д У К Ц Ы Й Н А С Ц Ь Б У Л Ь Б Ы 

1 Р Э С У Р С А З Б Е Р А Ж Э Н Н Е 

У павелічэнні ў р а д ж а й н а с ц і б у л ь б ы в а ж н а е месца а д в о д з і ц ц а пры-
ёмам агратэхн ік і і п а д р ы х т о ў к і насення , як і я д а з в а л я ю ц ь м а к с і м а л ь н а 
в ы к а р ы с т о ў в а ц ь генетычпыя м а г ч ы м а с ц і с а р т о ў і з а б я с п е ч в а ц ь з н і ж э н н е 
пал іўнз -энергетычных рэсурсаў . 

С а р т ы б у л ь б ы п р а д ' я ў л я ю ц ь не а д н о л ь к а в ы я п а т р а б а в а н н і да ўмоў 
росту і тым с а м ы м п а - р о з н а м у р э а г у ю ц ь на а г р а т э х н і ч н ы я п р ы ё м ы , як і я 
п р ы м я н я ю п ц а . Д л я в ы р о ш ч в а н н я б у л ь б ы цяпер р э к а м е н д у е ц н а ш э р а г 
прыёмаў па п а д р ы х т о ў ц ы глебы. Усе я н ы п а в і н н ы перш за ўсё з а б я с п е ч -
ваць с п р ы я л ь н ы я ў м о в ы ц е п л а в о г а і п а в е т р а н а г а р э ж ы м а ў д л я р а з в і ц ц я 
расл інаў , с а д з е й н і ч а ц ь з а х а в а н н ю в ільган і ў к о р а н е з а с е л е н ы м п л а с ц е ў 
выпадку н е д а с т а т к о в а й к о л ь к а с н і а п а д к а ў , з м е н ш м ц ь р а с х о д п а л і ў н а -
энергетычных рэсурсаў , а т р ы м а н н е с т а б і л ь н а г а ў р а д ж а ю ў э к с т р э м а л ь -
ных у м о в а х [1, 2 ] . 

П э ў н а й эканомі і энергі і пры в ы р о ш ч в а н н і б у л ь б ы м о ж н а д а с я г н у н ь 
не толькі а гратэхн ічнымі п р ы ё м а м і , а л е і за к о ш т р о з н ы х с п о с а б а ў пад-
рыхтоўкі к л у б н я ў да п а с а д к і ( п р а р о ш ч в а н н е , в ы к а р ы с т а н н е м і к р а э л е -
ментаў і р э г у л я т а р а ў росту) [3, 4 ] . 

Мэта д а с л е д а в а н н я ў з в о д з і л а с я да п а в ы ш э н н я п р а д у к ц ы й н а с ц і расд і -
наў б у л ь б ы ш л я х а м с т ы м у л я ц ы і п р а р а с т а н н я к л у б н я ў б і я л а г і ч н а актыў-
нымі рэчывамі на фоне розных п р ы ё м а ў а п р а ц о ў к і глебы, я к і я д а з в а л я -
юць знайсці рэ зервы па з н і ж э н н ю э н е р г е т ы ч н ы х з а т р а т . Д л я в ы к а н а н н я 
пастаўленых з а д а ч п р а в о д з і л і с я д а с л е д а в а н н і ш л я х а м п а с т а н о ў к і п а л я -
вых д о с л е д а ў і в ы к а н а н н я л а б а р а т о р н ы х а н а л і з а ў . , 

Д о с л е д ы з а к л а д в а л і ў э к с п е р ы м е н т а л ь н а й б а з е « Р у с і н а в і ч ы » М і н с к а -
га раёна на ч а т ы р о х р а д к о в а й д з я л я н и ы з д в у м а с а р т а м і б у л ь б ы : С а н т э 
і Арбіта . А г у л ь н а я т э х н а л а г і ч н а я п л о ш ч а д з я л я н к і 320 м2, у л і к о в а я — 
50 м2, п а ў т о р н а с ц ь ч а т ы р о х р а з о в а я , д о г л я д а г у л ь н а п р ы н я т ы д л я ўмоў 
рэспублікі . Глеба д о с л е д н а г а д з я р н о в а - п а д з о л і с т а я , с я р э д н е с у г л і н к а в а я , 
утрыманне гумусу 1.8—2 .1%, р Н 6,1—7,0, у т р ы м а н н е р у х о м ы х ф о р м а ў 
Р 2 0 5 16,1 —17,2 мг, К 2 0 — 18,7—19.3 мг на 100 г глебы. "Пры вывучэнн і 
спосабаў веснавой п а д р ы х т о ў к і г л е б ы ў схему д о с л е д а былі ў к л ю ч а н ы 
наступныя в а р ы я н т ы : I — в о р ы в а , II — п л а с к а р э з н а я а п р а ц о ў к а , III — 
культывацыя . Н а фоне в а р ы я н т а ў а п р а ц о ў к і глебы п р а в о д з і л і выву-
чэнне наступных п р ы ё м а ў п а д р ы х т о ў к і п а с а д а ч н а г а м а т э р ы я л у : 1 — па-
садка н е а п р а ц а в а н ы м і к л у б н я м і ( к а н т р о л ь ) , 2 — а п р а ц о ў к а вадой , 3 — 
п а с л в д р а ж д ж а в о й бардой , 4 — г і д р а г у м а т а м , 5 — а к с і г у м а т а м , 6 — м а л ь -
тамінам, 7 — ф е н а м е л а н а м , 8 — а п р а ц о ў к а г е л і а м і н а м . 

П р э п а р а т ы г і д р а г у м а т і а к с і г у м а т р а с п р а й а в а н ы ў І П І П Р Э А Н Бе-
ларусі на аснове торфу, м а л ь т а м і н , ф е н а м е л а н і г ел і ам ін — на аснове ад-
ходаў р а с л і н н а й сырав іны. П а с л я д р а ж д ж а в а я б а р д а ў я ў л я л а сабой ад-
ход д р а ж д ж а в о й вытворчасц і . 

М е т э а р а л а г і ч н ы я ў м о в ы 1992—1993 гг. значна а д р о з н і в а л і с я ад с я р э д -
ніх ш м а т г а д о в ы х даных. У гэтыя г а д ы глеба п а с п е л а на 8—10 дзён рэ-
ней звычайнага тэрміну . З а п а с ы п р а д у к ц ы й н а й в ільгац і ў в о р ы ў н ы м 
пласце да пачатку п р а в я д з е н н я п а л я в ы х р а б о т с к л а л і 5 5 — 6 6 мм. А п р а -
цоўка глебы п р а в о д з і л а с я ў сухое н а д в о р ' е пры в ільготнасц і 1 4 — 1 6 % . 
Гэта садзейн ічала яе д о б р а м у к р ы ш з н н ю . 

С я р э д н я я т э м п е р а т у р а за май 1992 г. с к л а л а 12,3 °С. А п а д к а ў в ы п а л а 
76% ад нормы. Д з ё н н а я т э м п е р а т у р а ў ч э р в е н і — ж н і ў н і д а с я г а л а 28— 



35 °С. Ападкаў у чэрвені выпала 45 ,9%, у ліпені — 14,3, у жніўні — 19,5% 
ад нормы. Такія ўмовы адмоўна п а ў п л ы в а л і на ф а р м і р а в а н н е ў р а д ж а ю 
бульбы. Ц ё п л а я , сухая вясна 1993 г. с адзейн ічала р а н н я м у з ' я ў л е н н ю 
ўзыходаў. Летн ія месяцы (ліпень, жнівень) а д р о з н і в а л і с я п р а х л а д н ы м , 
вільготным надвор 'ем, што садзейн ічала н а к а п л е н н ю ў р а д ж а ю клубняў . 
Такім чынам, м е т э а р а л а г і ч н ы я ўмовы вегетацыйных п е р ы я д а ў І992— 
1993 гг. с к л а д в а л і с я па-рознаму, што ў выніку не д а з в о л і л а а т р ы м л і в а ц ь 
устойлівыя ў р а д ж а і па гадах . 

Рост і разв іццё расл інаў бульбы ў высокай ступені з а л е ж а ц ь ад пры-
ёмаў падрыхтоўкі клубняў да пасадкі . Ш э р а г д а с л е д ч ы к а ў [5—7] сцвяр-
джаюць , што апрацоўка клубняў малымі к а н ц э н т р а ц ы я м і р э г у л я т а р а ў 
росту паскарае з ' яўленне ўзыходаў , с к а р а ч а е п р а ц я г л а с д ь м і ж ф а з н ы х 
перыядаў. У нашых д а с л е д а в а н н я х а п р а ц о ў к а клубняў р э г у л я т а р а м і 
росту п а с к а р а л а п р а х о д ж а н н е асноўных ф е н а ф а з р а з в і ц ц я ў абодвух 
сартах на ўсіх прыёмах падрыхтоўк і глебы і а к а з а л а станоўчы ў п л ы ў на 
знешні выгляд раслінаў . У сорту Сантэ на в а р ы я н т а х з а п р а ц о ў к а й клуб-
няў б іялаг ічна актыўнымі рэчывамі п а в я л і ч в а л а с я к о л ь к а с ц ь к а л і ў на 
0,7—1,0, у сорту Арбіта — на 0,9—1,3. Расл іны , як ія вырасл і з клубняў , 
а п р а ц а в а н ы х р э г у л я т а р а м і росту, па абодвух с а р т а х былі некальк і н іжэй 
кантрольнага варыянта (I — ворыва — клубні без а п р а ц о ў к і ) , а л е адроз-
ніваліся большай плошчай л ісцевай паверхні . 

Шматл ік ія навуковыя д а с л е д а в а н н і і вопыт п р а к т ы ч н а й р а б о т ы свед-
чаць аб станоўчым уплыве р э г у л я т а р а ў росту на п р а д у к ц ы й н а с ц ь бульбы 
[4, 8, 9] . У нашых д а с л е д а в а н н я х на ўсіх прыёмах падрыхтоўк і глебы 
пры апрацоўцы клубняў р э г у л я т а р а м і росту прасочваецца т э н д э н ц ы я да 
павелічэння колькасні клубняў на адзін куст: у сорту Сантэ на 1,5—2,4 
клубня (кантроль 11,5), у сорту Арбіта — на 1,1—3,0 ( к а н т р о л ь 12). 

Д л я больш глыбокага анал і зу вывучаемых п р ы ё м а ў вынікі дослед-
ных даных сгрупаваны ў з а л е ж н а с ц і ад уплыву б іялаг ічна актыўных 
прэпаратаў , а т а к с а м а спосабаў падрыхтоўк і глебы і знергетычных за-
трат і пададзены ў табл іцы. 

Як в ідаць з а т р ы м а н ы х даных, з трох в а р ы я н т а ў падрыхтоўк і глебы 
па прадукцыйнасці в ы д з я л я е ц ц а в а р ы я н т з б е з а д в а л ь н а й п л а с к а р э з н а й 
апрацоўкай : у сорту Сантэ пры а п р а ц о ў ц ы к л у б н я ў м а л ь т а м і н а м ура -
д ж а й н а с ц ь п а в я л і ч ы л а с я на 51,8 ц/га, пры а п р а ц о ў ц ы ф е н а м е л а н а м 
у р а д ж а й н а с ц ь у з р а с л а на 25,4 ц/га, пры а п р а ц о ў ц ы г е л і а м і н а м — на 
44,2 ц/га. Тэта ж з а к а н а м е р н а с ц ь была х а р а к т э р н а і для сорту Арбіта . 
Так, у сорту Арбіта на гэтым прыёме падрыхтоўк і глебы пры а п р а ц о ў ц ы 
клубняў м а л ь т а м і н а м у р а д ж а й н а с ц ь п а в я л і ч ы л а с я на 51,5, а ф е н а м е л а -
н а м — на 28,7 ц/га. У 1993 г. ур ' аджайнасць бульбы пры п л а с к а р э з н а й 
падрыхтоўцы глебы і апрацоўцы клубняў гумінавымі п р э п а р а т а м і з тор-
фу г ідрагумат і акс і гумат т а к с а м а была значна в ы ш э й ш а й , чым у кант-
рол! і ў параўнанні з ворывам і к у л ь т ы в а ц ы я й . Так , кал і пры пласка -
рэзнай апрапоўцы глебы і клубняў г і д р а г у м а т а м у р а д ж а й н а с ц ь бульбы 
ў сорту Сантэ с к л а д а л а 496,5, то ў кантрол і ( н е а п р а ц а в а н ы я клубні ) — 
461,0 "Ц/'га. Што датычыцца ворыва і культывацыі , то ў гэтых в а р ы я н т а х 
на сорце Сантэ пры выкарыстанні г ідрагумата ў 1993 г. т а к с а м а атры-
мана істотная д а б а ў к а да ў р а д ж а ю (на фоне пасадк і н е а п р а ц а в а н ы м і 
клубнямі) — адпаведна 65,9 і 32,7 ц/га. 

Трэба адзначыць , што ў з а с у ш л і в ы м 1992 г., нягледзячы на неспры-
яльныя ўмовы вегетацыйнага перыяду, г у м і н а в ы я р э г у л я т а р ы росту, я к 
правіла , станоўча ўздзейнічалі на п р а д у к ц ы й н а с ц ь бульбы, хаця пры-
баўкі ў р а д ж а ю былі менш значнымі . 

Б а з а в а й асновай для п а р а ў н а ў ч а й энергетычнай ацэнкі прыняты ва-
рыянт з ворывам як найбольш р а с п а ў с ю д ж а н ы прыём падрыхтоўк і Гле-
бы ва ўмовах рэспублікі . 

У д а с л е д а в а н н я х для р а з л і к у эканамічных п а к а з ч ы к а ў в ы к а р ы с т а н ы 
«Часовая методыка энергетычнага а н а л і з у ў сельскай г а с п а д а р ц ы » [10] 
і метадычныя асновы прац М. М. Севернева [3], у як іх п р ы в о д з я ц ц а 



Энергетычная ацзнка прыёмаў падрыхтоўкі глебы і клубняў да пасадкі (1992 — 1993 гг.) 

Сорт Сантэ Сорт Арбіта 

Вары-

ураджайнасць, 
ц / г а энергетычных затрат на 1 т ураджайнасць, 

ц / г а энергетычных затрат на 1 т 

янт 
(В)»* 

1992 г. 1993 г. 

прадукцыі , 
М Д ж 

кг ум. паліва 
1992 г . 1993 г. 

п р а д у к ц ы і , 
М Д ж 

кг ум паліва 

1992 г. 1993 г. 1992 г. 1993 г . 1992 г. 11993 г . 1992 г . 1993г . 

(А)* Ворыва 

1/1 227 440,8 115,3 5 9 , 3 2,274 1,171 195 406,3 55,1 26,4 2,648 1,271 
1/2 241 454,5 151,9 80 ,6 2,142 1,136 209 406,8 159,9 87 ,3 2,470 1,269 
1/3 229 476,3 280,6 134,9 2,254 1,083 218 428,5 277,3 141,2 2,368 1,205 
1/4 229 486,7 301,3 141,7 2,254 1,061 221 451,5 298,2 145,9 2,336 1,143 
1/5 256 482,8 283,2 150,1 2,017 1,069 226 438,5 302,0 155,7 2,285 1, 177 
1/6 277 473,5 190,2 111,2 1,864 1,090 218 419,5 227,8 118,4 2,368 1,231 
1/7 246 464,0 272 ,3 144,4 2 ,099 1,127 223 442,3 291,9 147,3 2,315 1,167 
1/8 236 465,8 268,7 136,2 2,187 1,084 205 443,3 300,6 139,1 2 ,519 1,165 

Пласкарэзная апрацоўка 

1/1 224 461,0 60,2 29,2 1,171 0,569 204 449,3 27,2 12,3 1,286 0,584 
1/2 233 461,3 103,3 52,2 1,126 0,569 203 450,5 117,4 52,9 1,292 0,582 
1/3 236 468,5 215,9 108,8 1,111 0,560 211 453,8 235,9 109,7 1,243 0,578 
1/4 216 496,5 264,7 115,2 1,214 0,528 212 462,0 255,4 117,2 1,237 0,568 
1/5 216 484,3 277,6 123,8 1,214 0,542 204 452,0 278,8 125,8 1,286 0,580 
1/6 264 525 ,3 166,3 81,7 0 ,993 0,499 228 478,0 141,7 67 ,6 1,150 0,549 
1/7 254 489,4 222,6 115,5 1,033 0,536 224 471,0 221,8 105,0 1, 171 0 ,557 
1/8 237 510,0 229,0 106,4 1,067 0,514 220 455,0 226,7 109,0 1,192 0,576 

Кцльтывацыя 
1/1 220 437 ,3 23,2 11,5 0,499 0,251 195 424,8 25,7 11,8 0,564 0,260 
1/2 218 444,0 67 ,7 33 ,3 0,504 0,248 193 423,8 76,5 34,8 0,569 0,259 
1/3 204 468,3 197,6 88,2 0,526 0,235 201 432,5 205,4 95,5 0,547 0,254 
1/4 220 470,0 196,1 91,8 0,499 0,234 210 433,3 205,4 99,6 0 ,523 0,253 
1/5 237 454,0 197,7 103,2 0,464 0,242 225 435,8 208,2 197,5 0,488 0,252 
1/6 278 456,8 103,9 63 ,3 0,395 0,241 224 426,5 129,8 67,8 0,491 0,258 
1/7 235 459,3 182,9 93,6 0,468 0,239 224 431,5 176,8 67,8 0,491 0 ,253 
1/8 238 451,0 165,9 87,5 0,462 0,244 205 430,8 192,6 91,6 0,536 0,255 
Нср 
005 35 12,9 31 9 , 3 
Нср 

9 , 3 

005 
12,3 для А 12,3 4,56 11 3 ,3 

Нср 
20 для В 20 7 ,45 17,8 5 , 4 

З а ў в а г а . *А — падрыхтоўка глебы; **В — падрыхтоўка клубняў. 

агулъныя прынцыпы, н а р м а т ы ў н а - а ц э н а ч н ы я энергетычныя з а т р а т ы , 
ацэнжа механ і заваных тэхналаг ічных працэсаў . 

Як п а к а з в а ю ц ь вынікі разл іку э к а н а м і ч н ы х п а к а з ч ы к а ў , як ія х а р а к -
тарызуюць энергетычныя з а т р а т ы пры вырошчванні бульбы, яны м а ю ц ь 
істотныя адрозненні ў з а л е ж н а с ц і ад прыёмаў падрыхтоўк і і глебы, і 
клубняў. Так, у сорту Сантэ пры б е з а д в а л ь н а й п л а с к а р э з н а й падрых-
тоўцы глебы і клубняў м а л ь т а м і н а м агульныя э н е р г а з а т р а т ы с к а р а ц і л і с я 
ў параўнанні з б а з а в ы м в а р ы я н т а м (ворыва ) на 978,1. М Д ж / г а , а пры 
апрацоўцы п а с а д а ч н а г а м а т э р ы я л у ф е н а м е л а н а м а т р ы м а н а эканомія 
энергазатрат 1044,7 М Д ж / г а . П л а с к а р э з н а я падрыхтоўка глебы і апра -
цоўка клубняў гел іамінам на гэтым ж а сорце бульбы д а з в о л і л а з ' экано-
міць 914,6 М Д ж / г а . У сорту Арбіта на д а д з е н ы м прыёме падрыхтоўк і 
глебы і выкарыстанні рэ гулятара росту м а л ь т а м і н а т р ы м а н а э к а н о м і я 
энергарэсурсаў 266,5 М Д ж / г а , а пры в ы к а р ы с т а н н і ф е н а м е л а н а — 
1810 М Д ж / г а . 



В ы в а д ы 

1. П е р а д п а с а д а ч н а я а п р а ц о ў к а к л у б н я ў д а с л е д у е м ы м і б і я л а г і ч н а а к -
т ы ў н ы м і п р э п а р а т а м і на 3 — 4 д н і п а с к а р а е з ' я ў л е н н е ў з ы х о д а ў б у л ь б ы . 

2. П р ы м я н е н н е б і я л а г і ч н а а к т ы ў н ы х п р э п а р а т а ў н а с т а д ы і п а д р ы х -
т о ў к і н а с е н н я с а д з е й н і ч а е п а в е л і ч э н н ю к о л ь к а с ц і к а л і ў у р а с л і н а ў б у л ь -
б ы , п а в ы ш э н н ю в ы х а д у к л у б н я ў з к у с т а . 

3. І с т о т н ы ў п л ы ў н а ў р а д ж а й н а с н ь б у л ь б ы а к а з в а ю ц ь я к с п о с а б ы в е с -
н а в о й п а д р ы х т о ў к і г л е б ы , т а к і в і д р э г у л я т а р а р о с т у , я к і в ы к а р ы с т о ў в а -
е ц ц а п р ы а п р а ц о ў ц ы к л у б н я ў . 

4. С а м ы я л е п ш ы я п а к а з ч ы к і п а ў р а д ж а й н а с ц і а т р ы м а н ы н а в а р ы я н ц е 
з п л а с к а р э з н а й а п р а ц о ў к а й з в ы к а р ы с т а н н е м п р э п а р а т а м а л ь т а м і н : у 
с о р т у С а н т з ў р а д ж а й н а с н ь п а в я л і ч в а е ц ц а на 51 ,8 , у с о р т у А р б і т а — н а 
51 ,5 ц / г а , а г у л ь н ы я э н е р г а з а т р а т ы с к а р а ч а ю ц ц а н а 9 7 8 , 1 і 2 6 6 , 5 М Д ж / г а . 
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