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Б у л ь б а — к у л ь т у р а , я к а я п р а д ' я ў л я е п а в ы ш а н ы я п а т р а б а в а н н і д а 
стану глебы і ў п е р ш у ю ч а р г у да с т в а р э н н я р а з р ы х л е н а г а і д а с т а т к о в а 
г л ы б о к а г а в о р ы ў н а г а п л а с т а , д о б р а п р а п у ш ч а л ь н а г а д л я а т м а с ф е р н ы х 
а п а д к а ў , п а в е т р а і ц я п л а . У а д р о з н е н н е а д і н ш ы х с е л ь с к а г а с п а д а р ч ы х 
культур яна ф а р м і р у е ў р а д ж а й н е п а с р э д н а ў глебе . П а д з е м н ы я п а р а с т к і 
р а с л і н а ў ( с т а л о н ы і м а л а д ы я п а р а с т к і - к л у б н і , я к і я на іх у т в а р а ю ц ц а ) у 
час росту і р а з в і ц ц я п е р а а д о л ь в а ю ц ь п э ў н а е с у п р а ц і ў л е н н е м е х а н і ч н ы м 
ч а с ц і н к а м глебы. 

Д л я н а р м а л ь н а г а росту і р а з в і ц ц я с т а л о н а ў п а т р а б у е ц ц а п е р ш за 
ўсё а п т ы м а л ь н а я р ы х л а с ц ь глебы, пры якой не б ы л о б з н а ч н а г а механ іч -
нага с у п р а ц і ў л е н н я г л е б а в ы х ч а с ц і н а к росту с т а л о н а ў і к л у б н я ў . Н а й -
б о л ь ш с п р ы я л ь н ы м і ў м о в а м і д л я росту і р а з в і ц ц я б у л ь б ы з ' я ў л я ю ц ц а 
п а д т р ы м а н н е г л е б а в а й в ільгац і ў м е ж а х не н і ж э й 6 5 — 7 0 % : у ф а з у б у т а -
нізацыі і цв іцення — 75—85, а а д п а ч а т к у з а в я д а н н я б а ц в і н н я — 65— 
70% г р а н і ч н а й п а л я в о й в і л ь г а ц я ё м і с т а с ц і [1] . Ш ч ы л ь н а с ц ь г л е б ы — 
адз ін з в а ж н е й ш ы х э л е м е н т а ў я е ў р а д л і в а с ц і . Б о л ь ш а с ц ь р а с л і н а ў ства -
р а ю ц ь м а к с і м а л ь н ы ў р а д ж а й пры ш ч ы л ь н а с ц і 1,1 —1,2 г /см 3 . Я к р ы х л ы 
стан глебы, т а к і п р а з м е р н а е з а ц в я р д з е н н е а д м о ў н а ў п л ы в а е на рост і 
р а з в і ц ц ё р а с л і н а ў . 

Д а с л е д а в а н н я м і В. А. Б у л а н к і н а [2] в ы з н а ч а н а , ш т о да п р ы м я н е н н я 
веснавога а д в а л ь н а г а в о р ы в а з я б л і в а т р э б а п а д ы х о д з і ц ь д ы ф е р э н ц ы р а -
вана , у л і ч в а ю ч ы не тольк і г л е б а в ы я ў м о в ы , а л е і п а п я р э д н і я к у л ь т у р ы . 

У Б е л а р у с к і м н а в у к о в а - д а с л е д ч ы м інстытуце б у л ь б а в о д с т в а п р ы вы-
вучэнні п р ы ё м а ў п а д р ы х т о ў к і г л е б ы (1991 — 1 9 9 3 ) у с х е м у д о с л е д а былі 
ў к л ю ч а н ы н а с т у п н ы я в а р ы я н т ы : 1 — в о р ы в а , 2 — б е з а д в а л ь н а я п л а с к а -
р э з н а я а п р а ц о ў к а , 3 — к у л ь т ы в а ц ы я . Д о с л е д ы з а к л а д а л і ў э к с п е р ы м е н -
т а л ь н а й б а з е « Р у с і н а в і ч ы » М і н с к а г а р а ё н а . А г у л ь н а я т э х н а л а г і ч н а я пло-
шча д з я л я н к і 320 м2, у ч о т н а я — 50 м2, п а ў т о р н а с ц ь ч а т ы р о х р а з о в а я . Гле-
ба д о с л е д н а г а ў ч а с т к а д з я р н о в а - п а д з о л і с т а я , с я р э д н е с у г л і н к а в а я , у т р ы -
манне гумусу 1 ,8—2,1%, р Н 6,1—7,0, у т р ы м а н н е р у х о м ы х ф о р м а ў Р2С>5 
16,1 —17,2 мг, К г О — 18,7—19,3 мг на 100 г г л е б ы . Г л е б а на д о с л е д н ы х 
д з я л я н к а х з б у л ь б а й д в у х р а з о в а я ( п а ч а т а к л і п е н я і ж н і ў н я ) а п р а ц о ў -
в а л а с я р э г у л я т а р а м і росту г і д р а г у м а т і а к с і г у м а т з р а з л і к у 2 мг на 1 га . 

М е т э а р а л а г і ч н ы я ў м о в ы 1991 — 1 9 9 3 гг. з н а ч н а а д р о з н і в а л і с я а д ся-
рэдніх ш м а т г а д о в ы х д а н ы х . У г э т ы я г а д ы г л е б а п а с п е л а на 8 — 1 0 дзён 
раней з в ы ч а й н а г а тэрміну . З а п а с ы п р а д у к ц ы й н а й в і л ь г а ц і ў в о р ы ў н ы м 
п л а с в е да п а ч а т к у п р а в я д з е н н я п а л я в ы х р а б о т с к л а л і 5 5 — 6 6 мм. А п р а -
цоўка г л е б ы п р а в о д з і л а с я ў сухое н а д в о р ' е п р ы в і л ь г о т н а с ц і 1 4 — 1 6 % . 
Гэта с п р ы я л а я е д о б р а м у к р ы ш э н н ю . 

У маі і п е р ш а й п а л о в е ч э р в е н я 1991 г. с т а я л а х а л а д н а в а т а е н а д в о р ' е , 
у выніку чаго з ' я ў л е н н е ў з ы х о д а ў з а т р ы м л і в а л а с я на 8 — 1 0 д з ё н у п а р а ў -
нанні з сярэдн ім і ш м а т г а д о в ы м і д а н ы м і . У ма і а п а д к а ў в ы п а л а на 12 мм, 
у чэрвені на 45 мм б о л ь ш за норму , у, л і п е н і — ж н і ў н і іх б ы л о на 32 і 
50 мм а д п а в е д н а м е н ш с я р э д н і х ш м а Т г а д о в ы х д а н ы х . Т э м п е р а т у р а па-
ветра ў чэрвені 1991 г. а д з н а ч а л а с я на ў зроўн і с я р э д н я й ш м а т г а д о в а й — 
11 °С, у ліпені яна п е р а в ы ш а л а н о р м у на 3,6, а ў п е р ш а й д э к а д з е ж н і ў -
ня — на 4,6 °С. 

С я р э д н я я т э м п е р а т у р а за май 1992 г. с к л а л а 12,3 °С, а п а д к а ў в ы п а л а 
76% а д нормы. Т а к і я ў м о в ы а д м о ў н а п а ў п л ы в а л і на ф а р м і р а в а н н е ў р а -
д ж а ю бульбы. Ц ё п л а е сухое н а д в о р ' е 1993 г. сп,рыяла ранняМу з ' я ў л е н -



Та б л і ц а 1. Вільготнасць глебы ў залежнасці ад прыёмаў яе падрыхтоўкі да пасадкі 

Варыянт* 

Вільготнасць, % 

Варыянт* 

1991 г. 1992 г. 1993 г. 

Варыянт* пасля пасадкі перад уборкай пасля пасадкі перад уборкай пасля іасадкі перад уборкай Варыянт* 
гарызонт, сн 

Варыянт* 

0 - 1 0 1 0 - 2 0 0 - 1 0 1 0 - 2 0 0 - 1 0 1 0 - 2 0 0 - 1 0 10—20 0 - 1 0 1 0 - 2 0 0 - 1 0 10—2 0 

1 (кантроль) 25,82 22,91 20,09 21,90 15,88 17,70 1,03 6 ,80 11,75 14,36 21 ,0 22,26 
2 20,77 23,11 13,93 16,58 14,80 17,70 0,70 2 ,90 11,60 12,85 19,99 20,33 
3 20,19 21,92 14,18 17,30 14,80 17,20 1,10 5,34 19,65 20,76 20,58 21,68 

* У гэтай і наступных табліцах: 1—ворыва , 2 — безадвальная пласкарэзная апрацоўка, 3 — культывацыя. 

Т а б л і ц а 2. Уплыў прыёмаў падрыхтоўкі глебы да пасадкі на яе аб'ёмную масу, г/см3 

1991 г 1992 .г. 1993 г. 

Варыянт 
пасля пасадкі перад уборкай пасля пасадкі перад уборкай пасля пасадкі перад уборкай 

Варыянт гарызонт, см 

0 - 1 0 1 0 - 2 0 0 - 1 0 1 0 - 2 0 0 - 1 0 10—20 0 - 1 0 1 0 - 2 0 0 - 1 0 1 0 - 2 0 0 - 1 0 10—20 

1 (кантроль) 
2 
3 

0,91 
0,97 
1,05 

1,18 
1,16 
1,21 

1,07 
1,05 
1,10 

1,11 
1,07 
1,06 

0,89 
0,99 
1,01 

1,10 
1,16 
1,18 

0,99 
0,99 
0,99 

0,93 
0,97 
0,94 

1,06 
1,06 
0,98 

1,08 
1,11 
1,00 

0,99 
1,07 
0,99 

1,16 
1,10 
1,00 



ню ўзыходаў бульбы. Летн ія месяцы (л іпень—жнівень ) а д р о з н і в а л і с я 
халаднаватым, в ільготным надвор 'ем , ш т о с п р ы я л а н а к а п л е н н ю ў р а д ж а ю 
клубняў. ф 

Такім чынам, м е т э а р а л а г і ч н ы я ўмовы вегетацыйнага перыяду 1991 — 
1993 гг. складал і ся па-рознаму, што ў выніку а д б і л а с я на ф і з і к а - г р а н у л а -
метрычных уласц івасцях глебы. 

У вільготным 1991 г. б е з а д в а л ь н а я а п р а ц о ў к а і к у л ь т ы в а ц ы я садзей-
нічала зн іжэнню вільготнасці . У 1992 г. прыёмы падрыхтоўк і глебы да 
пасадкі не а к а з а л і ўплыву на яе в ільготнасць. Арган ічныя ўгнаенні , як і я 
былі ўнесеньг вясной 1993 г. пад культывацыю, в ы к а н а л і ф у н к ц ы ю муль-
чыруючага пласта і садзейнічал і н а з а п а ш в а н н ю вільгаці на в а р ы я н ц е з 
мінімальнай а п р а ц о ў к а й (у 3 ) . В ільготнасць глебы пасля пасадк і ў га-
рызонце 0—10 см была 19,65% ( к а н т р о л ь — 1 1 , 7 5 % ) , Ю—20 см — 
20,76% ( к а н т р о л ь — 1 4 , 4 6 % ) (табл . 1). На в а р ы я н ц е з б е з а д в а л ь н а й 
пласкарэзнай а п р а ц о ў к а й у 1991 г. н а з і р а л а с я тэндэнцыя да п а н і ж э н н я 
шчыльнасці глебы ў гарызонце 0—10 см на 0,08 і ў пласце 10—20 см — 
0,05 г/см2 (табл. 2 ) . 

У 1993 г. пры недастатковай колькасці веснавой в ільгаці не н а з і р а л а -
ся рэзкага адрознення па п а к а з ч ы к у аб ' ёмнай масы ў з а л е ж н а с ц і ад пры-
ёмаў падрыхтоўкі глебы. Ступень крышэння глебы п а с л я пасадк і па ва-
рыянту з глыбокім рыхленнем і к у л ь т ы в а ц ы я й с к л а д а л а 85 ,3—87,3% 
(кантроль 78,5—78,9%) (табл . 3 ) . 

3 л і таратурных крыніц [3, 4] вядома , што н а з а п а ш в а н н е н і тратаў у 
глебе з а л е ж ы ц ь ад прыёмаў падрыхтоўк і глебы. П р а в е д з е н ы м і д а с л е д а -
ваннямі ўстаноўлена , што прыёмы падрыхтоўк і глебы а к а з а л і пэўны 
ўплыў на ўтрыманне н ітратаў у глебе. П а с л я пасадк і б о л ь ш а е іх утры-
ма.нне адзначана на в а р ы я н ц е з м ін імальнай а п р а ц о ў к а й ( к у л ь т ы в а ц ы я ) : 
пасля пасадкі ў пласце 10—20 см2 3,47 і п е р а д уборкай у пласце 0—10 см 
10,51 мг Ы 0 3 на 100 г глебы, на кантрол і а д п а в е д н а 1,97 і 2,46 мг ЫОз на 
100 г г л е б ы (табл. 4 ) . 

Т а б л і ц а 3. Механічныя ўласцівасці глсбы ў залежнасці ад яе падрыхтоўкі, % 

Варыянт 

1991 г . 1992 г . 

Варыянт глыбістасць крышэнне г л ы б і с т а с ц ь Варыянт 

пасадка уборка пасадка уборка пасадка уборка 

1 (кантроль) 22,8 27,4 77,2 72,6 23,7 21,1 
2 24,5 21,8 75,5 78,2 13,0 20,7 
3 25,1 34,9 74,8 65,4 12,7 20,7 

Варыянт 

1992 г . 1993 г . 

Варыянт крышэнне глыбістасць крышэнне Варыянт 

пасадка уборка пасадка уборка пасадка уборка 

1 (кантр^ль) 76 ,3 78 ,9 22 ,3 21,5 77,7 78,5 
2 

(кантр^ль) 
87,0 79 ,3 14,3 15,7 85,7 84 ,3 

3 87,3 79 ,3 14,5 22,2 85 ,3 87,8 

Т а б л і ц а 4. Утрыманне нітратаў у глебе (мг N0^/100 г глебы) 
у залежнасці ад прыёмаў падрыхтоўкі глебы 

Варыянт 

П а с л я пасадкі П е р а д уборкай 

Варыянт гарызонт, см Варыянт 

0—10 10—20 0 - 1 0 10—20 

1 (кантроль) 1,95 1,97 2,46 2,96 
2 2 ,32 2,59 2 .47 4 ,15 
3 2 ,97 3,47 10,51 8 ,97 



Т а б л і ц а 5. Змены каталазнай актыўнасці глебы (см 3 0 2 на 1 г глебы за 2 мін) 
пад уздзеяннем гумінавых прэпаратаў (1991 —1993 гг.) 

Варыянт 

ЧГлы-
біня 

адбору 
глебы, 

см 

Ворыва Апрацоўка 
пласкарэзам і 

Культывацыя 

Варыянт 

ЧГлы-
біня 

адбору 
глебы, 

см чэр-
вень* ліпень 

жні-
вень 

чэр-
вень* ліпень жні -

вень 
чэр-

вень* ліпень 
жні-
вень 

Кантроль (фон) 0—10 
10—20 

1,50 
1,38 

2 ,20 
1,80 

2 ,60 
2,40 

1,67 
1,65 

2 ,20 
2 ,20 

2 ,50 
2 ,50 

1,44 
1,38 

2 ,10 
1,80 

2 ,60 
2,40 

Фон+аксігумат 0—10 
10—20 

1,40 
1,30 

2 ,40 
2,20 

3 ,00 
2 ,70 

1,70 
1,60 

2 ,40 
2,40 

2 ,70 
2 ,70 

1,50 
1,30 

2 ,20 
2 ,20 

2,80 
2,60 

Фон+гідрагумат 0—10 
10—20 

1,50 
1,40 

2,30 
2 ,10 

2,30 
2 ,20 

1,60 
1,60 

2 ,30 
2 , 3 0 

2 ,60 
2 ,60 

1,50 
1,40 

2 ,20 
2 ,20 

2,70 
2,50 

* Глеба да апрацоўкі гумінавымі прэпаратамі. 

На йб оль ш істотным п а к а з ч ы к а м б іялаг ічнага стану глебы з ' я ў л я е ц ц а 
яе ферментатыўная ( энз іматычная ) актыўнасць , вывучэнне якой, па да-
ных айчыннай і з а м е ж н а й л і т а р а т у р ы , д а е н а й б о л ь ш а б ' е к т ы ў н ы я ўяўлен-
ні аб б іялаг ічных працэсах , як ія п р а ц я к а ю ц ь у глебе, многія з іх а ж ы ц -
цяўляюцца ферментамі і х а р а к т а р ы з у ю ц ь сукупнасць дзейнасці мікра-
арган і змаў [5, 6] . У доследах у якасц і к р ы т э р ы я актыўнасц і глебы быў 
выбраны фермент к а т а л а з а . 

Вынікі эксперымента , п а д а д з е н ы я ў табл . 5, сведчаць пра тое, што 
глеба пад бульбу, а п р а ц а в а н а я рознымі спосабамі , мае н е а д н о л ь к а в у ю 
біялаг ічную актыўнасць . Так , пры ворыве і к у л ь т ы в а ц ы і яе верхні гары-
зонт (0—10 см) н е з а л е ж н а ад перыяду а д б о р у проб м а е б о л ь ш высокую 
ферментатыўную актыўнасць , чым той пласт , як і л я ж ы ц ь н і ж э й ' (10— 
20 с м ) . П л а с к а р э з н а я а п р а ц о ў к а с а д з е й н і ч а л а в ы р о ў н і в а н н ю актыўнасці 
яе к а т а л а з ы па ўсяму д а с л е д у е м а м у пласту (0—20 см) , што высвятля-
ецца пры першым а д б о р ы проб (у чэрвені) да а п р а ц о ў к і глебы гуміна-
вымі прэпаратамі . У гэты перыяд у глебе, а п р а ц а в а н а й п л а е к а р э з а м , 
к а т а л а з а п р а я ў л я е большую а к т ы ў н а с ц ь (1,67—1,65 см 3 0 2 за 2 м ін) , 
чым у варыянце з к у л ь т ы в а ц ы я й і в о р ы в а м (1,50—1,38 і 1,44—1,38 см3 

«02 за 2 мін) . 
У далейшыя тэрміны адбору проб ад чэрвеня да ж н і ў н я к а т а л а з н а я 

актыўнасць глебы н е з а л е ж н а ад спосабу яе а п р а ц о ў к і ў з р астае , але да 
рознага ўзроўню. Выключэннем з ' я ў л я ю ц ц а пробы, а д а б р а н ы я ў жніўні 
на варыянце з ворывам і а п р а ц о ў к а й г і д р а г у м а т а м , дзе глеба мела ніз-
кую вільготнасць (13 ,9%) у п а р а ў н а н н і з іншымі ўзорамі (16 ,4—19,2%) . 
Аднак глеба, а д а б р а н а я ў жніўні (перад у б о р к а й ) на в а р ы я н ц е з пласка -
рэзнай апрацоўкай , не в ы д з я л я е ц ц а больш высокай актыўнасцю, чым 
верхнія гарызонты пры ворыве і культывацыі , я к гэта н а з і р а л а с я ў чэр-
вені. 

А&рацоўка глебы гумінавымі п р э п а р а т а м і станоўча ўздзейн ічае на яе 
б іялагічную актыўнасць , Як прав іла , глеба ўчасткаў , дзе былі ўнесены 
гуматы, н е з а л е ж н а ад прыёмаў яе падрыхтоўк і і часу адбору проб пра-
я ў л я е больш высокую к а т а л і з н у ю актыўнасць , чым глеба к а н т р о л ь н ы х 
варыянтаў . Н а з і р а е м а я з а к а н а м е р н а с ц ь п а р у ш а е ц ц а толькі ў в ы п а д к а х 
рэзкага зн іжэння вільготнасці . С п е ц ы я л ь н ы м і м а д э л ь н ы м і доследам і з 
глебай, я к а я была п а д с у ш а н а і ўв ільготнена , п а к а з а н а , што пры зн іжэн-
ні яе адноснай вільготнасці н іжэй 14% к а т а л а з н а я а к т ы ў н а с ц ь з н і ж а е ц ц а 
з 1,4 пры в і л ы о т н а с ц і 5% да 3,5 пры № = 2 0 % . 

Такім чынам, розныя механічныя п р ы ё м ы падрыхтоўк і глебы істотна 
ўплываюць на яе ф і з і к а - г р а н у л а м е т р ы ч н ы я ўласц івасц і , у т р ы м а н н е ніт-
ратнага азоту і энз іматычную актыўнасць . С т а н о ў ч а е ў з д з е я н н е на бія-
лагічную актыўнасць глебы а к а з в а ю ц ь р э г у л я т а р ы росту р а с л і н а ў г ідра-
гумат і аксігумат. 



5шптагу 

Кеіеггіпд {о 3-уеаг саггіесі оііі гезеагсЬ оп зосіііу-ройгоііс аоііз дааз геуеаіесі іЬаі 
а 50ІІ сгцтЫіп^ гаіе аііег ріапііп^ \^аз 85.3—87.3 (Ше сопігоі — 78.5—78.9%) \уЬеп 
^зіпд еагІЬ-ЬойіІезз зцЬзцгіасе сціііуаііоп. Оп іі і іа^е зцгіасе \УІІЬ зцЬзцгі.асе сіііііуаііоп 
ІЬе саіаіазе Гегтепіз асііуііу іпсгеазез апсі ііз піігаіез сопіепі сіесгеазез. 
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