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А П Т Ы Ч Н Ы Я У Л А С Ц І В А С Ц І М Е Л І Я Р А В А Н Ы Х Т А Р Ф Я Н Ы Х 
ГЛЕБАУ У КАНАЛАХ МКФ-6 У З А Л Е Ж Н А С Ц І А Д К О Л Ь К А С Ц І 

М І Н Е Р А Л Ь Н Ы Х КАМПАНЕНТАУ 

Агульная плошча аеушаных зямель у Беларуекім Палеееі складае 
1,5 млн га, а тарфяныя глебы маюць асаблівае значэнне, паколькі займа-
юць больш за 25% тэрыторыі рэгіёна і акумулююць вялікую колькасць 
арганічнага рэчыва і вільгаці. Для меліяраваных тарфяных глебаў Па-
лесся, якія у цяперашні час прымаюць удзел у сельскагаспадарчым аба-
роце, уласцівым з'яўляецца паскоранае спрацоўванне арганічнага рэчы-
ва, абсалютныя страты якога пры экстрэмальных умовах выкарыстання 
могуць дасягаць 16—20 т/га за. год [1]. 

Мэтазгоднасць захавання арганагеннага слоя тарфяных глебаў, якія 
маюць адзін з найбольш высокіх рэйтынгаў урадлівасці сярод глебавых 
разнастайнасцяў рэспублікі, відавочная і выклікае настойлівую неаб-
ходнасць распрацоўкі метадаў і сродкаў аператыўнага кантролю за ста-
нам глебавага покрыва. 

У гэтай рабоце разгледжаны адзін з аспектаў вырашэння азначанай 
праблемы, які дае магчымасць кантраляваць колькасць мінеральных кам-
панентаў паверхневага гарызонту арганагенных глебаў на аснове іх 
спектральных прыкмет. 

Асноўнымі фактарамі, што ўплываюць на адбівальную здольнасць 
глебавага асяроддзя, апрача колькасці арганічнага рэчыва і мінераль-
най часткі з'яўляюцца дысперснасць і вільготнасць [2]. Дзеля выклю-
чэння ўплыву дысперснасці выкарыстоўваліся глебавыя ўзоры з дыямет-
рам часцінак 0,5 мм. Неаднароднасць праяўлення сувязі па вільготнасці 
і вынікаючыя адсюль цяжкасці ў інтэрпрэтацыі спектральных даных 
выклікаюць неабходнасць стандартызацыі глебавага ўзору па вільгаце-
ўтрыманні. Аднак з прычыны складанасці ўліку змяненняў хімічнага са-
ставу пры тэрмічнай апрацоўцы (^=105°С) для спектральных даследа-
ванняў мэтазгодна выкарыстоўваць паветрана-сухія ўзоры [3]. 

Для замераў каэфіцыентаў спектральнай яркасці (К.СЯ) была рас-
працавана спецыяльная ўстаноўка, якая дае магчымасць рабіць вымя-
рэнні пры вуглах асвятлення ад 30 да 70° з шагам у 5°. Назіранні право-
дзіліся ў надзір са спецыяльнага кранштэйна вышынёй 1 м. Раўнамерная 
асветленасць стваралася лямпай КГМ-24-250, забяспечанай стабільнай 
крыніцай сілкавання СНП-40. Спектры адлюстравання рэгістраваліся 
спектраметрам МСС-2 у бачным дыяпазоне даўжынь хваляў 0,4— 
0,78 мкм з шагам у 10 нм. Вымярэнні рабілі пад вуглом 30°. Узровень 
асветленасці ўзору кантралявалі з дапамогай малочнага шкла МС-20, 
яркасць якога вызначаЛася адразу ж пасля вымярэння ўзору. КСЯ раз-
лічваміся па формуле 

дзе Віг і В;_э — адпаведна яркасці глебы і экрана для зададзенай даў-
жыні хвалі. 

Для спектраметрыравання глебавыя ўзоры адбіраліся з эталонных 
участкаў Грычына-Старобінскага балотнага стацыянара, глебавае по-
крыва якіх складалася з арганагенных глебаў з пераходам да аргана-
мінеральных і мінеральных у дыяпазоне попельнасці 30—98%. Попель-
насць і вільготнасць кантралявалі згодна з ДАСТ 11305-83 і ДАСТ 11306-
83 адпаведна. Даследавана каля 2000 спектраў, каэфіцыент варыяцыі на 
краях спектральнага дыяпазону не перавысіў 19%, а пасяродку — 4%-
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Вынікі кантактных вымярэнняў апрацоўвалІся пры дапамозе пакета 
стандартных праграм «5ТАТОКАР». 

Інтэрпрэтацыя спектральных даных паказала наяўнасць дастаткова 
ўстойлівай карэляцыйнай залежнасці паміж попелыіасцю (Лс) глебы і яе 
спектральнымі характарыстыкамі, каэфіцыент карэляцыі (/?) для дасле-
даванага дыяпазону вар'іраваў у межах 0,89—0,91. Аналіз каэфіцыентаў 
карэляцыі, якія маюць дастаткова высокія велічыні (каля 0,99), на роз-
ных даўжынях хваляў паміж сабой дае магчымасць выказаць меркаван-

Т а б л і ц а і. Карэляцыйная залежнасць КСЯ ў бачным 
дыяпазоне электрамагнітнага спектра ў інтэрвале 

попельнасці 30—98% 

Д а ў ж ы н я 
хналі А,. н.м 

Каэфіцыент карэляцыі (/?) пры даўжыні хвалі нм Д а ў ж ы н я 
хналі А,. н.м 

480 540 6 0 0 660 

480 1 ,0 0 , 9 9 0 ,99 0 , 9 8 
540 0 , 9 9 1 ,0 0 , 9 9 0 , 9 9 
600 0 ,99 0 , 9 9 1 ,0 0 , 9 9 
660 0 , 9 8 0 ,99 0 , 9 9 1 ,0 

не, што спектральны склад адбітага ад паверхні глебаў выпраменьван-
ня не залежыць ад велічыні попельнасці (табл. 1). Спектраграфічны ана-
ліз таксама пацвярджае гэты вывад: характар адбітага выпраменьвання 
з пераходам ад сіняй да чырвонай вобласці спектра не змяняецца, спект-
ры гладкія без рэзкіх перагібаў і палосаў паглынання. 3 павелічэннем 
колькасці мінеральных кампанентаў, святлоадбівальнага комплексу рэ-
чываў узрастаюць велічыні К.СЯ глебаў і вугал нахілу спектральнай кры-
вой. На малюнку паказаны залежнасці ўплыву попельнасці ў інтэрвале 
30—98% на адбівальныя характарыстыкі глебаў для пяці найбольш ха-
рактэрных даўжыняў хваляў бачнага дыяпазону спектра. 

Дзеля больш дакладнай інтэрпрэтацыі матэрыялаў дыстанцыйнай 
здымкі, а таксама паляпшэння адэкватнасці мадэльнага апісання і выка-
рыстання яго для прагназавання стану глебаў па колькасці мінеральных 
элементаў на аснове спектральных прыкмет аналізаваліся функцыяналь-

Рэгрэсійныя залежнасц і спектралыіых 
водгукаў і колькасці мінеральных кам-
панентаў паверхневага гарызонту гле-
баў для розных участкаў бачнага дыя-
пазону электрамагнітнага спектра. Д а ў -
жыні хваляў (X, нм) : 1 — 420, 2 — 600, 

3 — 540, 4 — 000 



ныя Залежнасці для даўжыняў хваляў Х=480, 540, 600, 660 нм, якія 
адпавядаюць максімуму гірапускання каналаў (460—500, 520—560, 580— 
620 і 640—680 нм) спектральнай шматзанальнай фотаапаратуры МКФ-6. 
Для аналізу выкарыстоўваліся ўраўненні, якія найбольш яскрава ад-
люстроўваюць тэндэнцыю зменлівасці спектральнай прыкметы па по-
пельнасці, апраксіміруюць да экспаненцыянальнага выгляду 

= 

дзе Уі — велічыні спектральнага водгуку ў адносных адзінках г'-вымя-
рэння, X — попельнасць, %, А і В — каэфіцыенты ўраўнення, вызначаныя 
з рэгрэсійнага аналізу. Разлічаныя каэфіцыенты дэтэрмінацыі (Ё2), якія 
вызначаюць працаздольнасць ураўненняў у чатырох каналах, і каэфіцы-
енты ўраўнення рэгрэсіі пададзены ў табл. 2. Дастаткова высокія велі-
чыні Я2 далі магчымасць выкарыстаць рэгрэсійныя ўраўненні ў якасці 
мадэляў для вызначэння попельнасці глебы на аснове іх спектральных 
прыкмет. • 

Т а 0 л і ц а 2. Асноўныя вынікі рэгрэсійнага аналізу 
залежнасці КСЯ ад попельнасці ў каналах МКФ-6 

Д а ў ж ы н я хаалі Я, нм 

Каэфіцыенты ўраўнення 
рэгрэсіі Каэфіцыенты 

дэтэрмінацыі 

А в 
К2 

480 (1-ы канал) 
540 (2-і канал) 
600 (3-і канал) 
660 (4-ы канал) 

— 0 , 0 6 8 
0 ,106 
0 ,212 
8 ,477 

0 ,028 
0 ,025 
0 ,026 
0 , 0 2 5 

9 4 , 9 
9 4 . 7 
9 4 , 0 
9 4 . 8 

Т а б л і ц а 3. Ацэнка дакладнасці спектраметрычнага метаду вызначэння попельнасці 
ў каналах МКФ-6, % 

Попельнасць 
1 -ы канал 480 нм 2-і канал 540 нм З-і канал 6 00 нм 1-ы канал 66 0 нм 

Попельнасць 
АС, % 

4 Л а б с АЛ° адн л л а б с А / 1 а д н д л а б с Д АС д л а б с д Ас 
А л а д н 

37,4 1 ,7 5 , 2 2 , 8 8 , 5 1,1 3 , 1 0 0 
4 0 , 5 1 ,0 1,4 2 , 4 5 , 6 3 , 2 7 , 3 2 , 8 6 , 5 
40 ,5 2 , 9 7 , 7 0 , 2 5 , 0 2 , 2 5 , 3 2 , 0 4 , 7 
46 ,9 0 , 3 6 ,4 0 , 8 1 ,7 1,7 3 , 5 2 , 1 4 , 3 
4 6 , 9 1 ,3 2 , 7 3 , 0 6 , 0 4 , 3 8 , 4 2 , 4 4 , 9 
3 1 , 7 1 ,7 5 , 2 2 , 8 8 , 1 2 , 7 9 , 3 4 , 1 11,4 
3 5 , 7 2 , 3 6 , 9 4 , 5 14,4 1,2 3 , 5 0 , 3 0 , 8 
3 5 , 7 5 , 0 1,6 5 , 8 1 9 , 3 3 , 0 9 , 2 1 ,5 4 , 4 
6 2 , 5 5 , 6 8 , 2 5 , 0 7 , 4 3 , 3 5 , 0 1,6 2 , 5 
6 2 , 5 3 , 1 4 , 7 3 , 3 5 , 0 8 , 8 12 ,3 0 0 
53-^ 2 , 2 4 , 0 2 , 6 4 , 6 2 , 7 3 , 8 2 , 2 4 , 0 
5 3 , 4 2 , 8 5 , 0 3 , 4 6 , 0 1 ,7 3 , 1 3 , 2 4 , 7 
59 ,8 2 , 6 4 , 5 2 , 2 3 , 8 4 , 1 7 , 4 3 , 8 6 , 7 
5 9 , 8 5 , 2 9 , 5 4 , 1 7 , 4 5 , 6 . 10 ,3 3 , 8 6 , 8 
78 ,7 6 , 8 9 , 5 6 , 4 8 , 9 8 , 0 11 ,3 7 , 1 9 , 9 
7 8 , 7 8 , 5 1,2 7 , 8 11,0 9 , 4 13,5 10 ,0 14,5 
65 ,9 6 , 5 9 , 0 2 , 8 4 , 1 0 , 7 1,1 2 , 4 3 , 8 
65 ,9 6 , 6 9 , 1 3 , 5 6 , 0 0 , 6 0 , 9 2 , 5 3 , 9 
8 0 , 0 3 , 8 4 , 5 1,8 2 , 2 0 , 5 0 , 6 0 , 2 0 , 2 
8 0 , 0 2 , 2 2 , 7 2 , 9 3 , 5 0 , 8 1 ,0 0 , 8 1 ,0 
83 ,8 0 , 5 0 , 6 1,1 1 ,3 2 , 4 ' 2 , 9 1,6 2 , 0 
83 ,8 0 , 8 1 ,0 1 ,0 1,2 2 , 5 3 , 1 3 , 2 4 , 0 
8 6 , 3 3 , 4 4 , 1 4 , 7 5 , 8 4 , 5 5 , 5 6 , 1 7 , 6 
86 ,3 3 , 6 4 , 4 4 , 5 5 , 5 5 , 7 7 , 1 4 , 4 5 , 4 
94,1 0 , 4 0 , 4 1,4 1,5 2 , 6 2 , 7 1 , 0 1,1 
94 ,1 0 , 7 о,ів 1,4 1,5 2 , 6 2 , 7 1 ,0 1,1 

Сярэднія 3 , 0 4 , 7 3 , 2 5 , 9 3 , 3 5 , 5 2 , 7 4 , 5 

2* 19 



У якасці крытэрыю на адэкватнасць пабудовы мадэлі выкарыстоўва-
ліся адносныя (АЛС

ДН) і абсалютныя (АЛс
бс) хібнасці вызначэння по-

пельнасці, разлічаныя па формулах АЛ^дн = | Л | — і АЛс
бс = 

= |ЛС—'Л^І адпаведна, дзе А | і А с — фактычная і разліковая (мадэль-
ная) велічыні попельнасці. 

Для ацэнкі пераваг кожнага з каналаў была сфарміравана незалеж-
ная канрольная выбарка К.СЯ глебаў у інтэрвале попельнасці 35—94% і 
аналізаваліся ўсярэдненыя велічыні АЛс

дн і ААс
абс для кожнага сярод за-

дадзеных узроўняў попельнасці. У табл. 3 пададзены велічыні попельна-
сці, разлічаныя традыцыйным вагавым метадам, яе мадэльнае ўяўленне і 
хібнасці вызначэння. Аналіз абсалютных і адносных хібнасцяў вызна-
чэння попельнасці спектраметрычным метадам паказаў дастаткова вы-
сокую дакладнасць. Найбольшыя сярэднія (у інтэрвале Лс = 35—94%) 
велічыні АЛС

ДН і ААс
абс склалі адпаведна 3,2 і 5,9% для другога кана-

ла, а найменшыя велічыні гэтых хібнасцяў былі адзначаны ў чацвёртым 
канале і не перавысілі 4,5 і 2,7% адпаведна (табл. 3). 

Такім чынам, інтэрпрэтацыя спектральных даных сведчыць пра тое, 
што рост велічыняў КСЯ дэградзіраваных тарфяных глебаў абумоўлены 
наяўнасцю святлоадбівальнага комплексу рэчываў, пераважна злучэн-
няў крэмнію, у складзе мінеральнай кампаненты. Згодна з ацэнкай дак-
ладнасці спектраметрычнага метаду вызначэння попельнасці ў каналах 
МКФ-6 у параўнанні з традыцыйным вагавым метадам, найбольш інфар-
матыўным вызначаны чацвёрты канал. Сярэднія абсалютныя і адносныя 
хібнасці не перавысілі 2,7 і 4,5% адпаведна, што добра ўзгадняецца з 
дакладнасцю традыцыйнага вагавага метаду. Відавочна, што для рас-
працоўкі дыстанцыйных метадаў і сродкаў кантролю па ацэнцы мінераль-
най часткі тарфяных глебаў мэтазгодна выкарыстоўваць аэрафотаінфар-
мацыю чацвёртага канала МКФ-6. 

З і і т т а г у 

ТЬе роззіЬіІііу оі сіеуеіоріпд; зресігошеігіс шеіЬосі іог сіеіегшіпаііоп оі азЬ сопіепі 
оі гесіаітесі реаі зоііз \уаз ез і іта іес і Ьу МСР-6 сЬаппаІз . АЬзоІціе апсі геіаі іуе еггогз 
\уЬісЬ ЙІСІПЧ ехсеесі 4.5 апсі 2.7% гезресііуеіу іЬа і із іп а ^ г е е т е п і іп ассцгасу шііЬ іЬе 
сопуепііопаі \уеі§;Ы теіЬосі \уеге іакеп аз а сгііегіоп іог іЬе теіЬосі е з і і т а і і о п . І{ адав 
геуеаіесі ІЬаі іог іпіегргеіаііоп оі зресіігаі сіаіа апсі аегорЬо іо іп іогта і іоп іп г е т о і е іп-
уез і іда і іопз оі реаі зоііз іі із асІУІзаЫе іо іізе іЬе т о з і і п і о г т а і і у е 4іЬ (640—680 л т ) 
сЬаппаІ М.СР-6. 
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