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Иммунология эмбриогенеза цыплят-бройлеров 
Изучена иммунология эмбриогенеза и постнаталъного 

развития цыплят-бройлеров. 

Жизнеспособность и устойчивость цыплят-брой­
леров к заболеваниям в значительной мере за­

висят от степени выраженности критических периодов в 
развитии эмбрионов, плодов и критических иммуноло­
гических периодов в постнатальном онтогенезе. (Г.К.От-
рыганьев, 1952; И.М.Карпуть, М.П.Бабина, 1995). 

Известно, что в процессе образования яйца, начиная с 
выхода яйцеклетки из яичника, в яйцеводе происходит 
оплодотворение и начинают наслаиваться третичные обо­
лочки. Первой такой оболочкой является наружный слой 
вителлиновой мембраны, которая состоит из лизоцима, 
кональбумина, овидина, муцина и других компонентов, 
затем образуется три слоя белка, подскорлуповая оболоч­
ка и скорлупа (В.И.Фисинин, И.В.Журавлев, Т.Г.Айдинян, 
1990). Кроме бактерицидных белков и интерферонов в 
процессе развития яйца в нем сосредотачиваются и дру­
гие защитные факторы, прежде всего иммуноглобулины, 
вырабатываемые материнской иммунной системой. 
(В.В.Рольник, 1968; В.И.Фисинин и др., 1990). Все это дает 
основание полагать, что эмбриональная смертность цып­
лят во многом связана с обеспеченностью яйца защитны­
ми факторами. Однако исследований по изучению содер­
жания в яйце защитных факторов и передачи их эмбрио­
нам и новорожденному молодняку почти не имеется. 

Экспериментальные исследования проведены на 230 
яйцах, используемых для инкубации и в процессе инку­
бации, на 450 клинически здоровых цыплятах кросса 
"Гибро-6" 1-56-дневного возраста в условиях кафедры 
внутренних незаразных болезней животных и проблем­
ной НИЛ. У подопытных цыплят изучали клинический, 
гематологический и иммунобиохимический статус, а 
также проводили патоморфологические, бактериологи­
ческие исследования. В яйцах маточного поголовья и в 
процессе инкубации изучали содержание белка, имму­
ноглобулинов и лизоцима. 

Установлено, что первоначальную защиту цыпленка 
обеспечивают пассивно перенесенные антитела материн­
ской иммунной системы, которые поступают в яйцо за 
5-7 дней до овуляции, а также высокое содержание лизо­
цима в белке яиц. При этом в белке яиц сосредотачива­
ются преимущественно иммуноглобулины М и А и лизо-
цим, в желтке - иммуноглобулин G. Следует отметить, 
что в белке по сравнению с желтком достоверно ниже 

The immunology of tmbriogeny and postnatal development 
in broiler-chickens has been investisated. 

содержание альбуминов, постальбуминов, трансферри-
нов и гаптоглобинов, в большом количестве присутству­
ют овальбумины. Существенное влияние на содержание 
различных фракций белков оказывает возраст кур-несу­
шек. В качественном яйце содержится в белке 28-32 г/л 
иммуноглобулина А, 4,8-5,7 - иммуноглобулина М, в 
желтке - 34-45 г/л иммуноглобулина G (табл.1). 

В процессе инкубации яиц происходит избиратель­
ное поступление иммуноглобулинов из белка и желтка 
развивающемуся эмбриону. Раньше всего происходит 
передача иммуноглобулина М и А, при недостаточном 
их поступлении увеличивается эмбриональная смерт­
ность к концу первой недели инкубации На 14-18-й день 
инкубации содержание этих иммуноглобулинов в белке' 
яйца резко уменьшается. За неделю до вывода происхо­
дит передача плоду и иммуноглобулина G из желтка. К 
18-му дню инкубации содержание его уменьшается в 
1,5-2 раза. При малом его содержании и нарушении вса­
сывания смертность плодов возрастает к концу третьей 
недели жизни. Всасывание иммуноглобулина G из жел­
точного мешка завершается через 2 -3 суток после вы­
вода цыплят (табл.2). 

При исследовании крови эмбрионов и плодов выяв­
лено, что на 5-7-й день их развития основными клетка­
ми являются эритробласты, на 14-19-й день встречают­
ся эритроциты на разных стадиях зрелости. В этот пе­
риод появляются в небольшом количестве гранулоци-
ты, лимфоциты и быстро увеличивается содержание 
тромбоцитов. 

Уровень иммуноглобулинов в крови вылупившихся 
цыплят составляет 13,0±0,67 г/л. К 6-7-му дню проис­
ходит снижение содержания иммуноглобулинов за счет 
иммуноглобулина А и G. Наиболее низкий уровень им­
муноглобулинов наблюдается в конце третьей недели 
жизни (6,1+0,48 г/л). В это время в сыворотке крови 
содержится иммуноглобулинов G - 2,9±0,37 г/л, имму­
ноглобулина А - 2,0±0,43 г/л и иммуноглобулина М -
1,2±0,31 г/л. Период полураспада Ig М - 3-5 дней, Ig А 
- 4-7 дней, Ig G - 14-17 дней. По мере катаболизма 
материнских иммуноглобулинов происходит выработ­
ка собственных. К 30-38-дневному возрасту цыплят 
содержание иммуноглобулинов в сыворотке крови при­
ближается к уровню, отмеченному у вылупившихся 
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Таблица 1. Протеинограмма яйца 

Показатели Возраст кур (дни) 
180-220 240-300 340-350 

О б щ и й белок , г /л 1 129 ,5 + 2 ,15 117,5 + 2 , 0 8 123 ,8 + 0 ,83 

2 185 ,3 + 6 , 7 2 142 ,8 ± 4 , 4 7 168 ,2 + 9 ,34 

П р о т е и н о г р а м м а , г / л : 

О в а л ь б у м и н 1 
2 

38 ,2 ± 2 , 6 3 4 2 , 5 + 1 , 8 7 4 4 , 2 + 1 , 2 0 

А л ь б у м и н ы 1 19,1 + 1,56 16 ,7 + 0 ,81 1 9 , 1 + 0 , 5 5 

2 3 4 , 2 + 3 , 1 4 25 ,7 + 4 , 1 6 3 1 , 2 + 2 , 1 3 

П о с т а п ь б у м и н ы 1 2 1 , 3 + 1 , 7 2 14 ,7 + 0 , 9 5 14,6 + 0 ,81 

2 6 4 , 8 + 3 , 8 0 5 6 , 9 + 6 , 5 4 5 3 , 6 + 4 , 6 3 

Т р а н с ф е р р и н ы 1 6 ,2 + 0 , 3 6 5,9 + 0 , 1 9 6,5 + 0 , 4 3 

2 11 ,9 + 2 , 2 9 9 , 0 + 1 , 7 9 12,0 + 0 ,65 

Г а п т о г л о б у л и н ы 1 5,7 ± 0 , 3 6 4 ,8 ± 0 , 3 3 4 ,2 + 0 ,30 

2 1 1 , 2 + 1 , 3 3 6,9 ± 1 , 0 9 10,1 ± 1 , 0 6 

2 - м а к р о г л о б у л и н 1 2 , 8 ± 0 , 5 3 2,1 ± 0 , 2 1 2 , 6 ± 0 , 1 8 

2 23 ,3 + 3 : 5 2 1 0 , 4 ± 1 , 8 5 1 7 , 4 ± 3 , 6 3 

И м м у н о г л о б у л и н ы 1 3 6 , 2 + 1 , 1 0 3 0 , 8 ± 1 , 4 4 33 ,6 + 0 ,76 

2 3 9 , 9 + 4 , 8 3 3 3 , 8 ± 2 , 0 3 42 ,9 + 1,84 

И з них: А 1 
2 

3 0 , 9 + 1 , 0 2 2 5 , 7 ± 1 , 1 5 2 8 , 3 ± 0 , 6 7 

G 1 - - -2 3 9 , 9 + 4 , 8 3 3 3 , 8 ± 2 , 0 3 4 2 , 9 + 1 , 8 4 

М 1 
2 

5,3 + 0 , 4 5 5,1 ± 0 , 3 9 5,3 + 0 ,38 

Л и з о ц и м в б е л к е яйца , м г / м л 8,0 + 0 , 3 5 7 ,5 + 0 ,50 8,6 + 0 , 5 7 

Примечание: 1 - белок яйца; 2 — желток яйца. 

Таблица 2. Иммунологические показатели 

Исследуемый 
материал 

Общий белок, г/л Иммуноглобулины, 
г/л 

Из них Исследуемый 
материал 

Общий белок, г/л Иммуноглобулины, 
г/л А М G 

И с с л е д о в а н и е э м б р и о н о в на 1 4 - й д е н ь и н к у б а ц и и 

Белок 1 8 3 , 6 + 1 0 , 3 4 17 ,0 + 0 ,61 10 ,9 + 0 ,78 6,1 + 0 , 9 8 -

Ж е л т о к 1 9 8 , 7 + 1 1 , 3 6 31 ,1 + 3 , 7 4 - - 3 1 , 1 + 3 , 7 4 
С ы в о р о т к а к р о в и 24 ,9 + 1,02 3 , 7 + 0 , 2 5 1,4 + 0 ,002 1,43 + 0 ,15 0 ,9 + 0 ,12 

Э м б р и о н ы на 1 8 - й д е н ь и н к у б а ц и и 

Б е л о к 2 1 8 , 9 + 1 , 6 2 13 ,4 + 0 ,39 1 0 , 4 + 0 ,48 3,0 + 0 , 0 0 2 -

Ж е л т о к 229 ,9 + 4 , 7 3 2 0 , 6 + 0 ,93 - - 2 0 , 6 + 0 ,93 
С ы в о р о т к а к р о в и 2 7 , 4 + 1 , 4 8 4 , 2 + 0 ,10 1,4 + 0 ,25 1,7 + 0 ,13 1,2 + 0 , 0 0 2 

Ц ы п л я т а 1 - й д е н ь п о с л е в ы в о д а 

С ы в о р о т к а к р о в и 4 0 , 7 + 0 , 8 9 13,0 + 1,67 3,0 + 0 ,70 2 ,0 + 0 ,42 8 , 0 + 1 , 2 3 

цыплят. Уровень лизоцимной активности оказался вы­
соким в первые дни жизни цыплят - 16,2%, т.е. есте­
ственная резистентность во многом связана в этот пе­
риод с лизоцимной активностью сыворотки крови. К 7 -
12-дневному возрасту активность ее снижается и вновь 
постепенно повышается к 56-дневному возрасту. Бак­
терицидная активность сыворотки крови минимальна в 
первые дни жизни и увеличивается с возрастом. 

Содержание гемоглобина и эритроцитов в крови цып­
лят возрастает до 3-недельного возраста, а потом стаби­
лизируется. Количество тромбоцитов наиболее высокое 
на третьей неделе жизни, в дальнейшем несколько сни­
жается. Общее количество лейкоцитов достоверно умень­
шается до 38-дневного возраста и составляет в этот пе­
риод 29,2+1,23 х109/л. Уменьшение содержания идет за 
счет лимфоцитов - 15,1 ± 1,03 х 109/л. Среди лимфоцитов 

идет снижение как Т-, так и В-лимфоцитов. В дальней­
шем по мере роста цыплят количество лейкоцитов уве­
личивается за счет лимфоцитов. Увеличение содержания 
лимфоцитов происходит за счет Т-клеток. Количество 
В-лимфоцитов продолжает снижаться и в 56-дневном 
возрасте составляет 3,6+0,92х 109/л, а Т-клеток в этот пе­
р и о д - 17,4±1,13х109. В крови цыплят постоянно встре­
чаются плазматические клетки. Самое низкое содержа­
ние их отмечается на третьей и четвертой неделе жизни. 

Результаты исследований показывают, что суще­
ственное влияние на формирование иммунного стату­
са эмбрионов и цыплят-бройлеров оказывают защит­
ные факторы яйца. Выявлено, что з определенные пе­
риоды развития эмбрионов и у цыплят после вывода 
закономерно происходит снижение показателей есте­
ственной резистентности и иммунной реактивности. 
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В эти периоды достоверно возрастает заболеваемость 
и смертность. 

Выводы 
1. Иммунный статус цыплят-бройлеров зависит от 

содержания защитных факторов в инкубационном яйце. 
В яйце содержится три вида иммуноглобулинов, обес­
печивающих пассивный иммунитет эмбрионам и цып­
лятам. В белке сосредотачиваются иммуноглобулины А 
и М, а в желтке - иммуноглобулин G. 

2. В процессе эмбриогенеза происходит первоначаль­
но накопление в тканевой жидкости эмбрионов лизоци­
ма, иммуноглобулинов М и А, а на последней неделе 
инкубации - иммуноглобулина G. 

3. В развитии эмбриона различают два, в жизни 
цыплят-бройлеров - три критических иммунологичес­
ких периода. Первый критический период у эмбрио­
нов отмечается на 3-7-й день инкубации и связан с не­
достаточным поступлением из белка иммуноглобули­
нов А и М, второй - на третьей неделе инкубации, обус­
ловленный задержкой поступления из желтка иммуно­
глобулина G. У цыплят первый спад иммунной защи­
ты наблюдается на 5-7-й день жизни и связан с повы-

шенным расходованием защитных факторов, поступив­
ших с яйца, под влиянием интенсивного антигенного 
воздействия в новых условиях жизни. Второй крити­
ческий иммунологический период наблюдается к кон­
цу третьей недели жизни. Он обусловлен дальнейшим 
расходованием колостральных факторов и незрелос­
тью иммунной системы цыплят. Третий спад иммун­
ной защиты отмечается к концу второго месяца жизни 
цыплят. 
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