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Новый опасный штамм вируса Y 
картофеля в Европе 

Приведены сведения о распространении в Европе опас
ного заболевания картофеля, вызываемого штаммом - Y 
вируса (PVYmi). Дана сравнительная оценка свойств это
го штамма с другими штаммовыми группами Y-вируса, а 
также с другими вирусами, вызывающими некротизацию 
клубней картофеля. Показаны пути распространения но
вого штамма, круг растений-хозяев, возможные методы 
его диагностики. Установлено, что сорта картофеля не
мецкого сортимента по-разному реагируют на заражение 
штаммом PVY"™. Проявление его на ботве и клубнях кар
тофеля обусловлено устойчивостью сорта к PVY и кли
матическими условиями. 

i реди известных вирусов картофеля вирус Y вы
зывает самые большие потери урожая. В есте

ственных условиях он представлен различными ш т а м 
мами, которые объединены в три группы (табл.1). Наи
более широкое распространение на картофеле и м е ю т 
штаммы обычной ( P V Y 0 ) и некротической ( P V Y N ) групп. 
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The information on spread in Europe a dangerous potato 
disease caused by a strain of Y- virus (PVY"™) is presented A 
comparative evaluation of characteristics of this strain with the 
other strains of Y-virus groups and also with other viruses 
causing necrotization of potato tubers is given. The ways of 
spread of a new strain, a range of host plants, the possible 
methods of its diagnostics are shown. It is determined that the 
potato varieties of the German assortment react to the infection 
by PVY"™ in a different way. Its manifestation on potato herbage 
and tubers is stipulated by the variety resistance to PVY and 
weather conditions. 

Ш т а м м ы группы P V Y C (вирус V картофеля) встречают
ся очень редко. Ш т а м м ы группы P V Y N в 80-е и 90-е годы 
имели эпифитотическое распространение в Западной и 
Центральной Европе и вызывали большие потери в се
меноводстве картофеля. В настоящее время идентифи
цирован новый штамм этой группы ( P V Y 1 ^ , где N T N 



обозначает "некрозы на клубнях" - tuber necros is) , кото
рый, вследствие своих свойств, создает б о л ь ш у ю угро
зу для выращивания картофеля в Европе [ 1 . 2 , 15]. 

Симптомы, вызываемые штаммом P V Y N T N на листь
ях пораженных растений картофеля, варьируют от свет
ло-зеленой до морщинистой мозаики; наблюдается кар
ликовость растений. В отличие от других ш т а м м о в груп
пы P V Y N штамм PVY^™ может вызывать некротизацию 
жилок листьев, которые впоследствии у с ы х а ю т и обла
мываются (Zeaf drop). На ягодах могут образовываться 
кольцевые некрозы. Интенсивность проявления симпто
мов на листьях и стеблях растений в значительной мере 
зависит от сорта и климатических условий . Наиболее 
типичные симптомы поражения отмечаются на клубнях. 

В конце вегетации на них образуются вздутые коль
ца и пустулы, которые при хранении некротизируются 
и проникают в мякоть клубней, но только до сосудисто
го кольца, в отличие от некрозов, в ы з ы в а е м ы х вирусом 
погремковости табака ( tobacco rattle, Tobravirus) и ви
русом метельчатости верхушки картофеля (pota to m o p -
top, Furovirus) , идущих глубже в мякоть клубней (рис. 1, 
2 , 3 , 4) . Образование некрозов способствует проникно
вению вторичных патогенов, в ы з ы в а ю щ и х клубневые 
гнили. В период хранения число клубней с с и м п т о м а м и 
pyyN™ увеличивается (табл.2) . 

По результатам исследований, п р о в е д е н н ы х в Гер
мании, не все сорта картофеля р е а г и р у ю т на заражение 
штаммом PVY N ™ такими характерными признаками, как 
высокочувствительный сорт Бинтье . Сухая и теплая по
года в период вегетации растений способствует интен-

Таблица 2. С и м п т о м ы на клубнях при поражении 
ш т а м м о м P V Y N T N 

Дата бо
нитировки 

Убрано клубней Симптомы Дата бо
нитировки шт. % в том числе с симптомами 

Симптомы Дата бо
нитировки шт. % 

шт. % 

Симптомы 

6 а в г у с т а 
( п р и у б о р 
ке) 

6 5 6 100 8 6 1 3 , 2 В з д у т ы е 
к о л ь ц а и 
п у с т у л ы 

30 сентября 
(при х р а н е 
н и и ) 

6 5 6 100 4 0 0 6 1 , 1 Н е к р о т и 
ч е с к и е 
к о л ь ц а 

сивному проявлению с и м п т о м о в на клубнях и распрос
т р а н е н и ю заболевания . Как и другие ш т а м м ы вируса Y 
картофеля, ш т а м м P V Y N , T N переносится тлями неперси-
стентно. Но о п ы т ы показывают, что число пораженных 
р а с т е н и й у м е н ь ш а е т с я с у в е л и ч е н и е м расстояния от 
источника инфекции . Эта о с о б е н н о с т ь обусловливает 
локальное проявление болезни в поле. 

Впервые болезнь , вызываемая ш т а м м о м PVY*™ ви
руса Y картофеля, б ы л а описана в Венгрии [3] и в Гер
мании [10] , позже в Словении и в А в с т р и и [11 , 12]. В 
настоящее время этот ш т а м м широко распространился 
на посадках картофеля в Европе . Идентичность описан
ного в Канаде и С Ш А подобного ш т а м м а P V Y с евро
пейским пока не установлена [9] . 

Результаты и с с л е д о в а н и й , п р о в е д е н н ы х с сортом 
Л и н д а в Чехии, показали, что ш т а м м P V Y N T N может сни
жать урожайность картофеля на 5 6 % и число клубней 
на 2 4 % [ 6 ] . О п а с н о с т ь э т о г о ш т а м м а з а к л ю ч а е т с я 

Таблица 1. О т л и ч и т е л ь н ы е признаки и свойства ш т а м м о в ы х групп 
вируса Y картофеля и подгруппы P V Y ^ 

Отличительные 
признаки и свойства 

Штаммовые группы и подгруппы вируса Y картофеля Отличительные 
признаки и свойства PVY° PVY° (PW) PVY" 

С и м п т о м ы н а л и с т ь я х к а р т о ф е л я П р и п е р в и ч н о й и н ф е к ц и и с в е т л о - з е л е н а я 
м о з а и к а и л и т е м н о - б у р ы е , п о х о ж и е н а 
б р ы з г и ч е р н и л , н е к р о т и ч е с к и е п я т н а , п о з д 
нее н е к р о з ы м е ж д у ж и л к а м и . П р и в т о р и ч н о й 
и н ф е к ц и и м о р щ и н и с т а я м о з а и к а , э п и н а с т и я 
к о н ч и к о в л и с т ь е в , н е к р о з ж и л о к н а н и ж н е й 
с т о р о н е л и с т ь е в , у с ы х а н и е и о б л а м ы в а н и е 
л и с т ь е в , о с т а ю щ и х с я н а с т е б л я х (Lea f d r o p ) 

О т л а т е н т н о г о п о р а ж е 
н и я д о с в е т л о - з е л е н о й 
и м о р щ и н и с т о й м о з а и к и 

С и м п т о м ы н а л и с т ь я х 
в а р ь и р у ю т о т с в е т л о -
з е л е н о й м о з а и к и д о 
с и л ь н о й к а р л и к о в о с т и , 
н е к р о з а ж и л о к , у с ы -
х а н и я и о б л а м ы в а н и я 
л и с т ь е в , (Leaf d r o p ) , 
н е к р о з ы на я г о д а х 

Отличительные с и м п т о м ы на 
и н д и к а т о р н ы х р а с т е н и я х 

Н а т а б а к е ( N i c o t i a n a t a b a c u m ) - п о с в е т л е н и е 
ж и л о к и м о з а и к а 

Н а т а б а к е ( N i c o t i a n a t a b a c u m ) - п о б у р е н и е 
ж и л о к и э п и н а с т и я л и с т ь е в 

С и м п т о м ы на клубнях Н е т Н е т Н е т Н е к р о т и ч е с к и е кольца 
н а к о ж у р е , к о т о р ы е 
н е з н а ч и т е л ь н о в н е 
д р я ю т с я в к л у б е н ь 

Передача с п о м о щ ь ю 
п е р е н о с ч и к о в 

Т л я м и Т л я м и п е р е н о с я т с я 
т о л ь к о с п о м о щ ь ю 
ш т а м м о в и з д р у г и х 
г р у п п в и р у с а 

Т л я м и Т л я м и ( н а к о р о т к о е 
р а с с т о я н и е ) 

В о з м о ж н о с т ь д и а г н о с т и к и с п о 
м о щ ь ю п о л и к л о н а л ь н ы х а н т и с ы 
вороток к в и р у с у Y к а р т о ф е л я 

Д а Д а Д а Д а 

О т л и ч а е м о с т ь п о л и к л о н а л ь н ы м и 
а н т и с ы в о р о т к а м и 

Н е т Н е т Н е т Н е т 

О т л и ч а е м о с т ь м о н о к л о н а л ь н ы м и 
а н т и с ы в о р о т к а м и 

О т л и ч а е м о с т ь о т 
г р у п п ы P V Y N 

Отличается от групп PVY° 
и PVY° . Не о т л и ч а е т с я 
о т п о д г р у п п ы P V Y N T N 

О т л и ч а е т с я о т г р у п п 
P V Y ° и P V Y 0 . Не о т л и 
чается о т г р у п п ы P V Y N 
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Рчс.З. Разрез через клубни: некрозы, вызванные Рис .4 . Разрез через клубни: некрозы, вызванные 
вирусом погремковости табака вирусом метельчатости верхушки картофеля (mop-top) 

и в том, что он, вызывая некрозы на клубнях картофеля, 
ухудшает их т о в а р н ы е и п и щ е в ы е качества . Ш т а м м 
PVY*™ эффективно распространяется не только тлями, 
но и через клубни, в то время как вирусы некроза таба
ка и метельчатости картофеля, распространение кото
рых ограничивается почвообитающими нематодами и 
грибами, редко передаются потомству через клубни. 

В результате исследований, проведенных в Германии, 
установлено, что опасность нового ш т а м м а P V Y заклю
чается еще и в том, что сорта картофеля, которые до на
стоящего времени считались устойчивыми к вирусу Y, 
могут заражаться им (табл.3). Идентичные результаты 
получены также в Словении, Чехии, Австрии, Польше 
[4, 8 ,14] . Однако экстремная (иммунитет) устойчивость 
к PVY у сортов Корине, Сантэ , Вильма , основанная на 
гене Rystol, штаммом P V Y N T N не преодолевается. 

Встречаются латентные носители инфекции . Такие 
бессимптомные растения могут являться источниками 
инфекции в полевых условиях. Исследования, проведен
ные в Австрии и Словении, показали, что штамм P V Y N T N 

поражает растения томата, стручкового перца и бакла
жана, что приводит к значительным потерям урожая [13] . 
Он переносится с картофеля на эти культуры и наобо
рот, что затрудняет одновременное их возделывание . 

Широкое распространение штамма PVY*™ осложня
ет селекцию картофеля на устойчивость к Y - вирусу. Для 

Т а б л и ц а 3 . П о р а ж е н н о с т ь сортов картофеля 
немецкого сортимента ш т а м м о м P V Y N T N 

и оценка их в о с п р и и м ч и в о с т и к вирусу Y 
германским ведомством по с о р т о и с п ы т а н и ю 

Сорт картофеля 
Восприимчивость сорта 

к вирусу У картофеля 

О ч е н ь ч а с т о п о р а ж е н н ы е с о р т а 

Н И К О Л А С р е д н я я д о н и з к о й 

Ч а с т о п о р а ж е н н ы е с о р т а 

А Т И К А Н и з к а я 

А У Л А Н и з к а я 

Ц И Н Я О ч е н ь н и з к а я д о н и з к о й 

Л Е Й Л А О ч е н ь н и з к а я д о н и з к о й 

М И Р И А М Н и з к а я 

М е н е е п о р а ж е н н ы е с о р т а 

Б Е Р Б Е Р С р е д н я я д о с и л ь н о й 

Г Е З А О ч е н ь н и з к а я 

Г Р А Н Д Ф О Л И Я О ч е н ь н и з к а я д о н и з к о й 

Л И Н Д А С р е д н я я д о н и з к о й 

Н Е Л А О ч е н ь н и з к а я 

З Е Л Ь М А Н и з к а я 

С Е К У Р А О ч е н ь н и з к а я 
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успешного осуществления целевых селекционных про
грамм необходима разработка методов дифференциаль
ной диагностики штамма PV Y N ™. Известно, что по симп
томам на растениях-индикаторах он не отличается от дру
гих представителей штаммовой группы PVY". Поликло-
нальными антителами его также нельзя отличить от дру
гих штаммов Y - вируса картофеля. Применение моно-
клональных антител позволяет осуществлять дифферен
циальную диагностику штаммовых групп P V Y ° и P V Y N , 
однако штамм PVY N ™ идентифишфовать из группы P V Y N 

невозможно, так как у него нет специфических эпитопов 
на поверхности оболочки. В 1993 г. венгерскими учены
ми был секвентирован геном штамма PVY 1 4 ™ [5], что спо
собствовало разработке метода дифференциальной диаг
ностики на основе различия в нуклеотидном составе штам
ма вируса [7]. В настоящее время в Германии разработан 
метод реверсной транскрипции и иммунокаптур-полиме-
разной цепной реакции, позволяющий отличать штамм 
рууэтп о т штаммовых групп PVY° , P V Y C и PVY*™. Од
нако для осуществления массового скрининга в селекци
онно-семеноводческой работе метод пока слишком тру
доемок [16]. Исследования в направлении усовершенство
вания методов диагностики PVY1"™ продолжаются. 
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