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Уплыў працяглага прымянення ўгнаенняў у 
збожжавым севазвароце на баланс элементаў 

жыўлення і іх дынаміку ў дзярнова-
падзолістай лёгкасуглінкавай глебе 

Среднегодовое применение азотных удобрений Д/L м на фоне 
1 б т/га навоза и P6gKl04 на дерново-подзолистой легкосуглини­
стой почве формировало продуктивность зернового севообо­
рота картофель - ячмень - овес - горохо-овсяная смесь — ози­
мая пшеница на уровне 76-80 ц/га к. ед. при максимальных по­
казателях агрономической, энергетической и экономической 
эффективности. При этом был обеспечен благоприятный ба­
ланс азота и положительный баланс фосфора и калия 

На хорошо окультуренных почвах с высоким содержанием 
подвижных форм фосфора и калия дозы минеральных фосфор­
ных и калийных удобрений целесообразно вносить из расчета 
100% интенсивности их баланса. 

The average annual application of nitrogen fertilizers Ng2 90 on 
the background of 16 t/'ha of manure and PgJKm on sody-podzolic 
light loamy soils ensures the productivity of tlie grain crop rotations 
(potatoes - barley - oats-pea mixture - winter wheat) at the level of 
7,6-8,0 t/ha per unit with maximum agronomic, energetic and 
economic efficiency. It also ensures good balance of nitrogen and 
positive balance of phosphorous and potassium. 

On soils with the high content of mobile forms of phosphorous 
and potassium it is advisable to apply mineral phosphorous and 
potassium fertilizers on tlie basis of 100% intensity of their balance. 

Зфектыўнае прымяненне ўгнаенняў з'яўляецца ад-
ной з галоўных задач земляробства. Навукова рас-

працаваная сістэма ўгнаення павінна забяспечваць высо­
кую ўраджайнасць сельскагаспадарчых культур пры доб­
рых паказчьпсах якасці прадукцыі, захаванне ці дыферэн-

цыраванае павелічэнне ўрадлівасці глебы пры адпавед-
насці нарматьвзам экалагічнай бяшекі аховы навакольна-
га асяроддзя. 

У сельскай гаспадарцы Рэспублікі Беларусь прымя-
ненне ўгнаенпяу дасягнула значныхпаказчыкаў. Узровень 
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прымянення ў 1986-1990 гг. на ворных землях (перыяд 
максімальнага ўжьвзання сродкаў хімізацыі) арганічных 
угнаенняў склаў 14,4 т/га, мінеральных — 259 кг/га NPK, 
што забяспечыла 56%ураджаю. Інтэнсіўнаевьікарыстан-
неўгнаенняўдазволша значнапавялічьгць аграхімічныя 
паказчыкі глебавай урадлівасці. Так, за перыяд з 1970 па 
1998 г. сярэдняе ўзважанае ўтрыманне рухомага фосфа-
ру на ворных Глебах узрасло з 77 да 188, калію — з 67 да 
175 мг/кг глебы, гумусу — з 1,70 да 2,27%, а колькасць 
кіслыхглебаў з р Н к с , меней 5,0 паменшьшасяз 66,8 да 
7,3%. Насучаснымомант58,1%ворьшамаеўтрыманне 
рухомага фосфару болей 150 мг/кг (23,9% > 250 мг/кг), 
33,3%—болей 200 мг/кг рухомага калію, 62,5%—болей 
2,0% гумусу, 81,2% — р Н К С 1 болей 5,5, што адпавядае 
аптымальным параметрам аграхімічных паказчыкаў 
урадлівасці глебы [1,2]. 

Узровень прымянення ўгнаенняў у севазваротах, за-
бяспечваючы іх аптымальную прадукцьійнасць і спрыяль-
ны баланс элементаў жыўлення, з'яўляецца важным нар-
матыўным матэрыялам пры распрацоўцы мерапрыем-
стваў па захаванню і павелічэнню ўрадлівасці глебы. На 
добраакультураных Глебах з высокім утрыманнем рухо-
МЫХ фосфару і калііо значную ролю маюць азотныя ўгна-
енні [1,7,8,9]. 

Даследаванні па вьвзучэнню ўпльту працяглага пры­
мянення ўгнаенняў на баланс элементаў жыўлення і іх 
дынаміку праводзіліся на працягу 1991 -1997 гг. у збож-
жавым севазвароце (бульба -ячмень - авёс -гароха-аў-
сяная сумесь - азімая пшаніца) у працяглым палявым дос-
ледзе ў э/б "Курасоўшчьша" Мінскага раёна на добраа-
культуранай дзярнова-падзолістай лёгкасуглінкавай Гле­
бе, якая развіваецца на магутным лёсападобным суг-
лінку. Аграхімічныя ўласцівасці ворнага гарызонта дас-
ледуемай глебы характарызаваліся наступньаіі паказчы-
камі: р Н к с , 5,9-6,0, утрыманне P 2 O s (0,2n НС1, па Кірса-

наву) — 280-311 мг/кг, К 2 0 (0,2n HCl, па Юрсанаву) — 
225-266 мг/кг глебы, гумусу — 1,7-1,8%, агульнага азо­
ту — 0,11-0,13%. Схема доследу прадугледжвала раза-
вае i дробнае унясенне розных доз азотных угнаенняу на 
фоне PK на плануемы ураджай i 16 т/га салошстага гною 
буйной рагатай жывёлы, яю уносш пад бульбу (60 т/га) i 
у занятым папары пад гароха-аусяную сумесь (20 т/га — 
з разлжу яго дзеяння i паслядзеяння на азйчую пшанщу). 

У цэлым за гады даследаванняу найбольш значны 
упльгу на прадукцьмнасць збожжавага севазвароту ака-
зат азотныяугнаешп. ШтогадоваевыкарыстаннеЫбг.цв 
забяспечьгча прадукпьвшасць 76-80 ц/га к. адз. прыпры-
бауцы адунясення азоту 16,5-20,1 ц/га к. адз. (табл. 1). 

Прымяненне N M забяспечвала меншую прадукцый-
насць культур севазвароту (прыбаука 10,9 ц/га к. адз.), 
аднак аплата 1 кг азоту, як i энергаадцача яго прымя­
нення б ы т макамалъным1 — адпаведна 32,1 к. адз. i 
1,59 адз. [3]. Акупаемасць 1 кг азоту пры N 6 2 была некалью 
меншай1склала 27,4к. адз., энергааддача —1,46 адз., ад­
нак энергааддача поунага мшеральнага угнаення на 
гэтым варыянце была макамальнай — 1,32 адз. пры 
акупаемасщ 1 кг N PK 9,8 к. адз. 

Павел1чэнне доз азоту да N g 0 некалью зменшьша па­
казчыю акупаемасщ i энергетычнай эфектыунасш, але 
забяспечыла макамальны чысты даход i рэнтабельнасць 
ад унясеннямичеральньгх угнаенняу — адпаведна 106$/га 
i 149%. Найбольшывыхадсырога бячку за севазварот 
атрыманы таксам а пры дробным унясенн! N90—6,6 ц/га. 
Пры гэтым аплата бялком як азотнага, так i поунага 
мшеральнага угнаення таксама была макамальнай — 
адпаведна 2,7 i 1,1 кг. Разавае1 дробнае унясенне N 1 1 8  

не спрыяла павешчэнню прадукцьйшасщ збожжавага се­
вазвароту i было энергетьгчна немэтазгодным. 

Эфектыуным агратпчным прыёмам пры вырошч-
ванш культур збожжавага севазвароту з'яуляласявьпса-

Таблща 1. Эфектыунасць мшеральных угнаенняу у збожжавым севазвароце 
на дзярнова-падзотстай лёпсасуглижавай глебе 

Варыянт Севазварот, 
и/га к. адз. 

Прыбаука, 
и/га 

к. адз. 

Збор 
бялку, 
и/га 

Аплата, к. адз. Энергааддача, 
адз. ЭканамЫная эфектыунасць 

Варыянт Севазварот, 
и/га к. адз. 

Прыбаука, 
и/га 

к. адз. 

Збор 
бялку, 
и/га кг N кгЫРК N NPK чысты даход, 

$/га 
рэнтабель­

насць, % 
Кантроль 45,0 - 3,0 
Гной Л 6 т/га 54,5 3.8 - - _ - - -

РбоКм4 59,7 - 4,2 - - - 0,99 6,7 23 
N34P60K104 70,6 10,9 5J 32,1 8Д 1,59 0,96 62,0 122 
N62P60K104 76.7 17.0 5,7 27.4 9,8 1,46 1,32 92,1 145 
N62'P6oKi04 76,2 16,5 5,8 26,6 9,6 1,43 1,30 89,4 143 
NgoPßoKito 78,0 18,3 6.4 20,3 9,3 1,21 1,16 96,3 141 
N90-p6oKiO4 79,8 20,1 6,6 22,3 10,0 1,29 1,22 106,0 149 
Ы118РбоКю4 78,0 18,3 6.5 15,5 8,3 0.99 1.01 93,4 131 
N]l8'P6oKi04 77,0 17,3 6,4 14.7 8,0 0,97 0,98 88,0 127 
НСР05 1 ?

9 

Зиунаг а. *—дробнае унясенне азотных угнаенняу 
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Таблща 2. Сярэднегадавы баланс элементау жыулення у пяциюльным збожжавым севазвароце 
на дзярнова­падзотстай лотсаоташкавайгаебе 

Варыянт 
Азот Фосфар КалЮ 

Варыянт 
Баланс, ± /Б* % Баланс, ± 1Б, % Баланс, ± 1Б, % 

Без угнаенняу ­34 60 -29 5 ­46 54 
Гной, 16 т/га + 14 112 +15 116 +30 124 

+10 108 +62 275 +116 177 
N34P60K104 +19 112 +56 221 +94 153 
N62P60K104 +26 115 +53 204 +77 139 
ЫйСдробнаЭРбоК с̂и +26 115 +53 206 +74 137 
N90P60K104 +35 117 +51 196 +59 127 
N9oUpo6Ha)p6oKio4 +29 114 +50 194 +49 122 
Nll8p6()Kl04 +49 123 +51 198 +50 122 
Ы118(дробна)Р60К104 +51 124 +51 198 +51 123 

Заувага. *— 1Б—1нтэнсйунасць балансу 

рыстанне аргашчных угнаенняу. Дзеянне i паслядаеянне 
салошстага гною буйнойрагатай жывёлы (за севазварот 
80 т/га, сярэднегадавая нагрузка 16 т/га) забяспечышда­

датковы збор 9,5 ц/гак. ада. Аплата 1 т гною склала пры 
гэтым 59,4 к. адз, а энергааддача ад яго прымянення — 
1,99 ада. 

Штогадовае прымяненне фосфарных i калшных уг­

наенняу у дозах Р^К , 0 4 на фоне 16 т/га гною забяспечы­

ла прыбауку прадукцьгйнасц! збожжавага севазвароту 
5,2 к. ада., аднак характарызавалася невысоким энерге­

тычным1 паказчыкаш ix вьпсарыстання. Да таго ж, уня­

сенне фосфарных i калшньгх угнаенняу забяспечыла вы­

сокастаноучы баланс гэтых элементау—штэнаунасць 
балансу фосфару склала каля 200%, калию — 130%, што 
для добраакультураных глебау з высоюш паказчыкаш 
утрыманнярухомых формау фосфару i калию з'яуляла­

ся празмерным (табл. 2). 
Прымяненне даследуемых доз фосфару i калию на 

фоне 16 т/га гною прывяло таксама да далейшага наза­

пашваннярухомых формау гэтых элементау у ворным 
гарызонце—адпаведна 53­83127­67 мг/кг за ратацьпо 
пяцшольнага севазвароту (табл. 3). Пры гэтым паве.ш­

чэнне утрымання рухомага фосфару у ворным гары­

зонце наз1ралася нават на кантрольным варыянце з ад­

моуным яго балансам. 
Аб дадаенай заканамернаснд гаворыць шэраг айчын­

ных {замежных даследчьпсау, ягая аданачаюць павешчэн­

не утрымання рухомага фосфару у глебе з ростам яе 
акультуранасш [4], а таксама здольнасцю пры гэтым да 
пераходу цяжкарастваральных фасфатау у больш дас­

тупныя 1х формы [5,10,11,12]. Дэтальны аналЬ фосфар­

нага рэжыму ворнага гарызонту пацвердиу гэтыя мер­

каванш (табл. 4). На варыянцез адмоуным балансам фос­

фару пры паве.щчэнн1 утрымання лёгкарастваральных 
(0,5 п С Н 3 С О О Н — п а Чырыкаву) 1 р^омых (0,2 п НС1— 
па Юрсанаву) фасфатау за ратацыю збожжавага севазва­

роту адбылося змжэнне утрымання цяжкарастваральных 
фасфатау (0,5 п НО—па Чырыкаву). Колькасцьводара­

Таблща 3. Уплыу астэмы утнаення на дьшамжу arpaxiMÌ4Hbix уласщвасцей ворнага гарьпонту 
даярнова­падаол1стай лёгкасутлижавай глебы у збожжавым севазвароце 

Варыянт 
рНкс/ Р2О5, мг/кг К2О, мг/кг Гумус, % 

Варыянт 
1990-1992 1995-1997 1990-1992 1995-1997 1990-1992 1995-1997 1990-1992 1995-1997 

Кантроль 6,0 6,0 244 289 158 147 1,6 1,5 ­

Гной, 80 т/га 6,0 6,0 262 314 200 206 1,7 1,7 
Р300К520 6,0 6,0 290 357 266 317 1,8 

со 

N170P300K520 5,9 5,9 280 356 251 311 1,8 1,8 
N310P300K520 5,9 5,9 286 369 244 309 1,8 1,8 
Ызю-Рз0оК520 5,9 5,9 311 381 240 291 1,7 1,7 
N450P300K520 5,9 5,9 289 354 225 274 1,8 1,8 
^450*РзОО^520 5,9 5.8 293 347 238 265 1,8 1,8 
N590P3O0K52O 5,9 5,7 292 363 234 282 

0
0 1,8 V 

N590"P3(X>K520 5,9 5,8 288 341 233 274 

0
0 1,8 

Заувага. *—дробнае унясеннс азотных угнаенняу 
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Таблща 4. Фасфатны рэжым ворнага гарызонту дзярнова-падзотстай лёгкасугшнкавай глебы 
у збожжавам севазвароце 

Варыянт 

Формы фосфару у ворным гарызонце, мг/кг глебы 

Варыянт 
водарастваральны 

О.ОЗпКгЭСч 
лёгкарастваральны 

0.5 п СНзСООН рухомы 0,2 п НО цяжкарастваральны 
0,5 п но Варыянт 

1990-1992 1995-1997 1990-1992 1995-1997 1990-1992 1995-1997 1990-1992 1995-1997 
Кантролъ 3,7 3.7 134 144 244 289 631 608 
Гной, 80 т/га 3,9 4,4 134 158 262 314 662 768 
РзОоК.520 5.2 5.9 156 176 290 357 713 732 
ЫпоРз0оК-520 5,3 6,3 160 183 280 356 682 745 
КзюРзооКбго 5,6 6,6 172 210 286 369 694 748 
Nзlo•PзooK520 5,1 6,2 178 202 311 381 659 716 
N450*300* .̂520 4.9 5.9 159 171 289 354 660 772 
^5СгРз(Х)К.520 4.9 6,3 161 182 293 347 656 742 
Ы59оРзооК-520 5,1 6,2 173 195 292 363 635 731 
^90-РзОоК-520 6,1 169 184 288 341 630 694 

стваральных фасфатау (0,03 п К 2 8 0 4 — п а Карганска-
му-Замяцшай) пры гэтым не змяшлася. На варыянтах з 
прымяненнем аргашчных 1 мшеральных угнаенняу на-
з1ралася назапашванне уах форм фасфатау у ворным 
гарызонце, у тым лнсу 1 цяжкарастваральных. Агульнае 
утрыманне фосфару па Хейфец у даследуемай глебе 
знаходзшася у межах 1045-1119 мг/кг. 

Выключэнне з сгстэмы угнаення мшеральнага ка­
лно прьгояло да адмоунага балансу гэтага элемента за 
ратацыю збожжавага севазвароту, а таксама да памян-
шэння утрымання формау кално у ворным гарызонце 
(водных—па Аляксандраву, рухомьгх (0,2 п НС1) — па 
Клрсанаву, абменных (1 п СН 3СООНН 4) —па Масла -
вай, неабменных (2 п НС1) — па Пчолкшу) (табл. 5). 
Выкарыстанне у севазвароце толыа аргашчных угна­
енняу (80 т/га саломютага гною буйной рагатай жывё-
лы, щ 16 т/га сярэднегадавога прымянення), пры нека-
торым павешчэнш даступных формау кално, зменшы-
ла \трыманненеабменнага к алло. Поуная аргана-мше-
ральная астэма угнаення садзейшчала назапашванню 
(на варыянтах с невысокай прадукцыйнасцю 1 вына-
сам кално ураджаем) ус1х формау кално; на варыян­

тах з макамальнай прадукцыйнасцю севазвароту, пры 
павешчэнш утрымання даступных формау кално, коль-
касць неабменнага кално практьгчна не змяншася. 

Спрыяльны баланс азоту у збожжавым севазва­
роце забяспечвауся пры унясенн1 Н 3 4 . 9 0 . Павел1чэн-
не азотнай нагрузю да Ы 1 1 8 павял1чвала штэнс1у-
насць балансу азоту да 123-124%, што сведчыць аб 
непрадукцыйным выкарыстанш азоту угнаенняу 1 
можа аказваць негатыуны уплыу на навакольнае 
асяроддзе [6]. 

Даследуемая сютэма угнаенняу не аказала вызна-
чанага упльшу на дынамнсу утрымання гумусу у вор­
ным гарызонце {змяненне юсчотнасщ глебы. Вывады 

Сярэднегадавое выкарыстанне азотных угнаен­
няу Ы 6 2 . 9 о на фоне 16 т/га гною [ Р б 0 К 1 0 4 на дзярно-
ва-падзолкггай лёгкасугтнкавай глебе забяспечы-
ла прадукцыйнасць збожжавага севазвароту буль-
ба - ячмень - авёс - гароха-аусяная сумесь -
аз1мая пшан1ца на узроун1 76-80 ц/га к. адз. 
пры макс1мальных паказчыках агранам1чнай, 
энергетычнай 1 эканам1чнай эфектыунасщ. Пры гэ-

Таблща 5 . Ка.лшны рэжым ворнага гарьпонту дзярнова-падзотстай лёпсас>тлшкавай глебы 
у збожжавам севазвароце 

Варыянт 
Формы кал'т у ворным гарызонце, мг/кг глебы 

Варыянт водны НгО рухомы 0,2 п НС1 абменны 1 п СНзСООЫН* неабменны 2 п НС1 Варыянт 

1990-1992 1995-1997 1990-1992 1995-1997 1990-1992 1995-1997 1990-1992 1995-1997 
Кантроль 27 23 158 147 170 163 290 271 
Гной, 80 т/га 42 41 200 206 202 227 289 256 
Р300К520 65 68 266 317 258 332 291 314 
Nl7oPзOoK.520 58 65 251 311 249 328 296 302 
NзlOPз0oK520 57 64 244 309 244 324 322 342 
Nзlo•PзooK52o 57 59 240 291 247 319 317 326 
N45oPзOoK520 54 54 225 274 232 307 319 314 
^50«Рз0оК520 53 52 238 265 234 296 307 305 
N59oPзooKs20 52 54 234 282 228 303 295 298 
М5 9 о.РзО ОК520 50 52 233 274 224 296 273 278 
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тымназфауся спрыяльны баланс азоту [ станоучы баланс 
фосфару1калпо. 

Надобраакультураныхдзярнова­падзолкть^ 
лшкавых Глебах з высоюм утрыманнем рухомых формау 
фосфару [ кално дозы минеральных фосфарных 1 калш­

ных угнаенняу, для захавання урадлизаснд глебы [ павель 
чэння эфектьгунасщ выкарыстання, мэтазгодна уносщь 
зразлгку 100% штэнс1унасш1х балансу. 
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