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Пути снижения поступления 
радионуклидов в трофической цепи 

почва—корм—животные на загрязненной 
территории Могилевской области 

Изложены научные основы ведения животноводства на 
загрязненных радионуклидами сельскохозяйственных угодьях, 
уточнена система мер, направленных на обеспечение получе­
ния животноводческой продукции в соответствии с республи­
канскими допустимыми уровнями (РДУ-96). Рассмотрены воп­
росы кормовой базы, рационы, сбалансированные по основным 
питательным веществам, которые могут быть рекомендо­
ваны хозяйствам Могилевской области, пострадавшим от ава­
рии на Чернобыльской АЭС. 

The article provides the scientific basis of animal breeding on the 
contaminated agricultural lands and the system ofmeasures to ensure 
animal breeding according to the Levels RSL-96 of the Republic of 
Belarus. It analyses me organization of the feed base and rations 
balanced in primary nutzitives, which might be recommended to the 

farms of Mogilev region suffered from Chernomyl disaster. 

1. Миграция радионуклидов глобальных 
выпадений 

Аналго доаварийного (глобального) содержаниярадио-
нукпидов в почве, кормах, рационах и продукции живот­
новодства Могилевской области показал довольно суще­
ственные колсбанш величин (табл. 1). 

Надо ошегить, что более высокое содержаниерадио-
акгавных C s 1 3 7 и Sr 9 0 наблюдалось в мелиорированных 
торфяных почвах 20,8 и 11,7 Бк/кг (табл. 2) [1,2,4,5,6,8, 
11,15]. 

2. Динамика содержания радионуклидов 
в кормах и продуктах животноводства 

после аварийного выброса ЧАЭС 
Как сввдетельствуютрезультаты наших исследований, 

выполненных в 1986-1988 гг., при обследовании наибо­
лее загрязненных хозяйств Краснопольского района (со­
вхозы "Завадокский", "Холмянский", колхозы "Парижс­
кая коммуна" и "Ленинский путь" загрязнение от 15 
до 144 Ки/км 2) и менее загрязненных (совхозы "Дружба" 

Таблица 1. Содержание Cs 1 3 7 и Sr s o глобального проис­
хождения в объектах сельскохозяйственного производ­

ства Могилевской области 

Таблица 2. Содержание Sr 9 0 и C s 1 3 7 в почвах поймы 
р. Сож, Бк/кг, (1984г.) 

Объекты сельскохозяйствен­
ного производства 

Содержание радионук­
лидов, Бк/кг Объекты сельскохозяйствен­

ного производства Cs137 Sr90 

Почвы 5,0-11,0 2,2-5,5 
Растительность 0,1-11,3 0,1-7,5 
Рационы молочных коров Бк/кг 66,2-312,0 52,0-242,0 
Молоко 0,09-4,50 0,09-0,29 
Говядина 0,75-6,90 0,024-0,050 

Вид почвы 
Гпубина 0-10 см Глубина 10-30 см 

Вид почвы 
Sr90 Cs137 Sr90 Cs137 

Торфяно-
болотная 

4.8-16.3 12.3-23.7 1.4-8.4 3.1-13.1 Торфяно-
болотная 8.2 13,1 6,3 7,1 
Аллювиалыю-
перегнойиая 

2.1-9.7 
4,8 

9.9-25.5 
16.0 

0.7-3.57 
3,2 

4.1-19.2 
9,3 

Аллювиально-
дерновая 

1.8-8.4 
3.9 

1.5-17.1 
13.8 

0.9-5.6 
2.7 

1.2-21.3 
9,2 

Примечание. Числитель — пределы колебании: 
знаменатель — среднее значение 

ним. Калинина, колхозы "Комміпггерн" и им. Ленина заг­
рязнение от 1 до 15 Ки/км 2) в кормах было установлено 
значительное содержание следующих изотопов черно­
быльского происхождения: C s 1 3 7 1 3 4 , C e 1 4 4 , R u i 0 6 . Ихкон-
центрация в кормах зависит от плотности загрязнения 
территории (табл. 3). 

С целью оценки изменения ситуации и установления 
критериев для прогнозирования радиологической ситуации 
в кормопроизводстве исследования кормовой базы и жи­
вотноводческой продутагиибьши продолжены. Выяснено, 
что содержание Cs 1 3 7 ежегодно снижалось (табл. 4). 

На высокие значения коэ4фщиентов накопления ра­
дионуклидов в луговых биогеоценозах указывает в своих 
работах ряд авторов [3,7,9,10,12,13,17]. 

В результате исключения из рационов молочных ко­
ров лугового сена и замены его на сено сеяных т р а в 
суммарное поступление C s 1 3 7 в организм животных 
снижалось от 9 до 12 раз , а содержание в молоке от 3,6 
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Таблица 3. Рашредатение радионуклидов по профилю заливного луга р. Сож, колхоз "Ленинский путь" 
Краснопо льского района, Могилевской области (1987 г.) 

Гпубина слоя, 
см 

Cs134 Cs137 RU™ Ce144 Sr 9 0 

Гпубина слоя, 
см пЮ'8 

Ки/кг % n-1G* 
Ku/кг % п40* 

Ku/кг % n-1(f 
Ku/кг % n-10'8  

Ки/кг % 

0-1,2 107,00 87,50 300,00 89,40 59,50 82,30 8,14 56,80 2,30 53,00 
1,2-2,5 7,40 7,60 17,00 6,40 6,80 11,80 2,70 23,80 1,80 41,47 
2,5-3,8 1,37 1,60 3,80 1,60 1,90 3,80 0,58 5,80 0,23 5,30 
3,8-5,0 0,68 0,80 1.36 0,60 0.58 1,10 0,74 7,30 0,01 0,23 
5,0-6,0 0,52 0,50 1.28 0,50 0,15 0,30 0,60 4,40 - -
6,0-7,0 1,08 0,80 2,20 0,60 0,61 0,80 0,01 - - -
7,0-8,0 0,60 0,50 1,22 0,40 0.01 - 0,19 1,50 - -
8,0-9,0 0,32 0.25 0,96 0,30 - - 0,06 0,50 - -
10,0-15,0 0,20 0,30 0,14 0,07 - - - - - -

30,0-35,0 0,01 - 0,01 - - - - - - -
50,0-55,0 - - - - - - - - - -

Примечание. Определение радионуклидов проведено в лаборатории радиохимии БГУ 

Таблица 4. Последействие мероприятий на суходольном лугу 

Вариант 
Кратность снижения 

Вариант 
1-й год 2-й год 3-й год 4-й год 5-й год 

Удален слой 0-5 см. Засыпан «чистый» слой +N] 8 0P!8ol'480 14.6 13,9 7.9 8.5 9,3 
Перемещение дернины на глубину 10 см +Ni«oPi8oKi«o 1,4 1,2 1,3 1.9 1,7 
Фрезерованйе+СаСОз(2Нг)+Ыі 8 0Рі8оКі 8о 1,4 1,1 1.2 1,2 1,1 
Фрезерованйе+СаСоз^НгНЫ^оРшКіко+Цеолйт (10 т/га) 1,2 1,1 1,1 1,3 1,0 
Вспашка с оборотом пласта+СаСОз(2НгНЫікпРікоКіко 2,8 2.1 1,8 1,9 2,1 

до 5,5 раза. При выпасе коров на естественных кормо­
вых угодьях и на сеяных травах концентрация C s 1 3 7  

в молоке различалась от 3 до 14раз[14, 15,17]. 
При неравномерном загрязнении сельхозугодіш, а сле­

довательно, и кормов, удельная активность молока на мо­
лочнотоварных фермах колебалась в широких пределах. 
Например, в совхозе "Завадокский" в один и тот же день 
разншда между минимальной и максимальной концент­
рацией достигала 7,5 раза. Полученные данью о концент-
рациирадионуклидов в животноводческой продукции со­
измеримы с динамикой удельной активности молока и 
говядины в целом по Могилевской области и другим заг­
рязненным зонам Беларуси. 

3. Характеристика миграции Cs137 и Sr90  

в цепи почва—корм—продукты 
животноводства 

В течение послеаварийных лет отмечалось не только 
снижение содержания C s 1 3 7 и Sr 9 0 в пастбищной расти­
тельности, рационах и животноводческой продукции, но 
и переход его по цепочке почва-продукты животновод­
ства (табл. 5). Сопоставление коэффициентов перехода 
C s 1 3 7 из чернобьигьских и глобальных выпадений свиде­
тельствует о том, что перемещение C s 1 3 7 в звене корм-
молоко как до аварии, так и после нее одинаково, а в зве­
не корм-мясо говядины после аварии — в 1,2-4,5 раза 
выше. Установлено, что в пределах этих значений из оди-

ТаПлица 5. Коэффициенты перехода Cs 1 3 7 в звеньях корм^юлоко, корм-говядина в совхозах ''Завадокский'' и 
"Холмянский" Краснопольского района 

Годы исследований 
Совхоз "Завадокский" Совхоз "Холмянский" 

Годы исследований 
корм-молоко корм-говядина корм-молоко корм-говядина 

1986 0,090-0,020 0,020-0,030 0,060-0,020 0,040-0,060 
1987 0,080-0,014 0,030-0,040 0,004-0,013 0.034-0.050 
1988 0,060-0,090 0,030-0,040 0,005-0,013 0,034-0,049 
1989 0,003-0,009 0,030-0,030 0,005-0.013 0,034-0,049 
1990 * * 0.004-0,009 0,03041.047 

Примечание. * — в 1990 г. совхоз "Завадокский" эвакуирован 
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Таблица 6. Переход Cs 1 3 7 из рационов 
с разным содержанием грубого корма 

Рацион Суммарная актив­
ность кБк/сут. 

КП 
корм-молоко 

Сенаж - 25 кг 
Свекла - 25 кг 
Комбикорм - 3 кг 
+ Сено сеяных трав: 

1 кг 42 0,008 
3 кг 112 0,004 

4,5 кг 171 0,003 

наковыхпо структуре рационов (набор и количество кор­
ма) переход C s 1 3 7 выше из тех, в которых имеется меньшая 
суммарная активность. 

4. Факторы, влияющие на переход Cs137 и 
Sr90 в продукты животноводства 

Переход Cs 1 3 7 в пищевых звеньяхкорм-молоко, корм-
говядина колеблется в довольно больших пределах. 

Одним из факторов является увеличение количества 
грубого корма в рационах (табл. 6). 

Следующим фактором, влияющим на поступление 
радйоігуклйдов в продукцию животноводства, является 
состояние травостоя пастбища при его стравливании. 
При выпасе животных на пастбищах с плохим состоянием 
травостоя—низкий (до 10 см), изреженньм—наблюда­
лось в 1,2-1,4 раза более высокое поступление радионук­
лидов в организм животных, а при кормлении животных 
в стойлах, по сравнению с выпасом, можно получить мо­
локо в 2,8-4,5 раза с меньшей активностью, за счет сниже­
ния поглощения животными на пастбищах почвенных ча­
стиц. Нами установлено, что мойка кормов позволяет 
уменьшить удельную активность кормовой свеклы в 1,5-
2,2раза, картофеля—в 1,15-4,5 раза. 

Напереходрадионуклидов в продукты животноводства 
наибольшее влияние оказывает фактор минерального пи­
тания животных. 

Наблюдается прямая зависимость между содержани­
ем в почве, кормахи молоке животных Ca, Mg, Na, К, Cu, 
Mo, Sr 9 0 , Cs 1 3 7 , Fe, Mn, Co, J?Zn. 

Изучение содержания минеральных элементов в ра­
ционах (табл. 7) указывает на недостатокв кормах Са (45%), 
Na (54%), Zn (42%), Cu (26%), M n (7%), J (21 %) и избыток 
F e — в 3-4 раза. 

Одним из наиболее эффективных способов снижения 
радионуклидов является оптимизация макро- имикроэле-
ментного состава кормов (табл. 8). 

Особенности кормовых угодий Могилевской области 

оказывают влияние на степень накогглениярадионуктидов 

в растительньгхи животных организмах. Из бедных по пита­

тельным веществам кормовых угодийрадионуклиды в боль-

Таблица 8. Динамика содержания C s 1 3 7 и Sr 9 0  

в молоке коров, получивших 11,3-13,5 г 

минеральных элементов (МЭ), Бк/кг 

Гоуппа 
Исход­

ные 
данные 

Сроки наблюдения, cym. 
Гоуппа 

Исход­
ные 

данные 6 12 18 

Контрольная 
ОР 

89.5+6.5 143.5+32.5 264.5±32.5 261.5±14.8 Контрольная 
ОР 4,4±0,1 6,9±0,8 14,5+2,9 15,6 + 4,4 
Опытная 
ОР+12,4 гМЭ 

92.5±9.8 135.5±7.5 187,5+29.5 201.5+41.5 Опытная 
ОР+12,4 гМЭ 4,6±0,1 3,0+0,1 5,35+0,5 5.1+0,9 

шом количестве попадают в растениеи через них—в орга-
низм животных. Поскольку в загрязненныхрайонахрасти­
тельные корма неполностью удовлетворяют потребность 
животных в минеральных элементах, необходимо с помо­
щью минеральных добавок оптимизировать уровень по­
требления макро-и микроэлементов животными. Путем 
использования специальных минеральных добавок можно 
добиваться существенного уменьшения содержания радио­
нуклидов глобального и техногенного происхождения в про­
дуктах животноводства. 
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