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Биологические аспекты изменения 
действия гербицидов при их совместном 
применении с минеральными солями и 
поверхностно-активными веществами 

на посевах ярового ячменя и 
озимой пшеницы 

Оценка фитотоксичносши смесей гербицидов с минераль­
ными салями и ПОверхностнО-активНЫМи веществами ПО от­
ношению к двудольным сорнякам в посевах ярового ячменя и 
озимой пшеницы позволила установить наличие синергисти-
ческого взаимодействия между ними. Статистически дос­
товерно установлено существенное усиление гербицидной ак­
тивности базаерана. парднера, дезормона и диалена. применя­
емых в смеси с минеральными удобрениями и поверхностно-
активными веществами, на средне- и слабочуасшвительные 
виды сорняков, что дает возможность сниж.ать норму расхо­
да гербицидов на 25-30%. При этом суммарная доза основных 
азотныхудобрений. применяе.мых в смесях с гербицидами для 
некорневой подкормки ярового ячменя и озимой пшеницы, по 
избежание усиления фитотоксического действия на культу­
ру, не должна превышать N10, а /С JC — не более N20. 

The evaluation of herbicide mixtures with mineral salts and 
surfactants in relation to dicotyledonous weeds in spring harley and 
winter wheat crops has allowed determining the availability of 
interaction between them The essential amplification of herbicidal 
activity of basagran. pardner. desormone and dialen used in mixture 
with mineral fertilizers and surfactants on semi and weak sensitive 
weed species has been statistically determined, which would allow 
reducing herbicide application by 25-30%. For this the total doze of 
main nitrogen fertilizers used in mixtures with herbicides for outside 
root application of fertilizers to spring barley: and winter wheat, 
aimed at prc\>enling the phytotoxic action on the crop should not be 
more than N10 and UAN - not more than N20. 
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Биологическая эффективность средств защиты 
растений зависит не только от химической при­

род].! препаратов, но и в значительной мере от физико-
химических параметров рабочих растворов. Поэтому 
одним из перспективных направлении является изуче­
ние возможности совместного применения гербицидов 
с минеральными солями, а также специальными добав­
ками, понижающими поверхностное натяжение рабочих 
растворов и уменьшающими скорость испарения жид­
кости с поверхности растений. 

Качество урожая зерновых культур определяется 
равномерностью поступления азота удобрений в рас­
тения в течение всего периода вегетации. Поэтому 
азотные удобрения особенно эффективны при их при­
менении по в оптирующим растениям [9]. Для этих це­
лей в основном используются растворы мочевины или 
аммиачной селитры. В последние годы для некорне­
вой подкормки зерновых культур широко использу­
ются жидкие минеральные удобрения, в частности KAC 
(заводская смесь растворов мочевины и аммония азот­
нокислого). Азот в жидких удобрениях находится в 
связанной форме, менее подвижен, не улетучивается и 
вносить его можно дробно в любую фазу вегетации 
растений [2]. 

Яровые и озимые зерновые культуры по-разному 
реагируют на некорневые подкормки азотными удоб­
рениями. Яровые культуры наиболее полно использу­
ют азот удобрений в первую половину вегетации. По­
этому вполне обоснованно совмещать некорневую под­
кормку с применением гербицидов. Полностью оправ­
дал себя также этот прием на озимой пшенице [7, 8]. 
Однако фитотоксичность гербицидов как для однодоль­
ных, так и двудольных растений существенно зависит 
от применяемых минеральных удобрений и ПАВ [12]. 
Макроудобрения в смеси с отдельными гербицидами при 
рекомендовашюй норме расхода препарата могут так­
же угнетать защищаемую культуру и приводить к недо­
бору зерна [5, 10]. 

Применение минеральных удобрений и поверхност­
но-активных веществ совместно с пестицидами и регу­
ляторами роста на посевах зерновых колосовых куль­
тур приобретает особое значение в pecypcoc6q)craio-
щей технологии [1,4]. Решение этой проблемы обеспе­
чит стабильный рост урожая зерна при наименьших зат­
ратах на их применение. Основная цель нашей работы 
заключалась в оценке изменений фитотоксичности гер­
бицидов разных химических групп по отношению к дву­
дольным сорнякам под воздействием макроудобрений 
и ПАВ, а также в определении целесообразности прн-
менсі п ія сниженных норм гер бИЦИДОВ совмести о с азот­
ными удобрениями и ПАВ на посевах ярового ячменя и 
озимой пшеницы в весенний периоде учетом фитоток­
сичности, биологической и хозяйственной эффективно­
сти удобрительно-гербицидных смесей и смесей герби­
цидов с ПАВ. 

Оценка фитотоксичности смесей гербицидов (базаг-
рана, чистолана, парднера, диалена, дезормона) с мак­
роудобрениями (аммонием азотнокислым, N a a ; аммо­
нием сернокислым, N a c ; мочевиной N M ; калием хлори­

стым, К х ) и поверхностно-активными веществами 
(СУК43, гяикалом, гяиамам, эколом) по отношению к дву­
дольным сорнякам дана в условиях полевых экспери­
ментов. С этой целью были заложены спеіша.тьные опы­
ты с использованием метода "логарифмического" оп­
рыскивания растений [13]. Расход рабочей жидкости 
составлял 300 л/га. Этот методпозволяет точно опре­
делить степень токсичности гербицидов Для растений 
в зависимости от дозы препарата. Опрыскивание по­
севов ячменя смесями гербицидов с различными добав­
ками проводили в фазу кущения культуры; озимой 
пшеницы — весной, в период полного кущения при 
температуре воздуха более 10 °С. В это время одно­
летние Двудольные сорняки на посевах ячменя имели 
2-4 настоящих листа, на посевах озимой пшеницы — 
достигали 4-5 листьев. Эффективность гербицидов 
определяли на 30-е сутки после опрыскивания посе­
вов по снижению численности и общей массы надзем­
ных органов двудольных сорняков в агроценозе зер­
нового поля. Вариант сравнения — контроль без об­
работки гербицидами. Определяли показатель герби­
цидной активности, или уровень чувствительности 
(ЕДкп) , т.е. дозу гербицида (г Д.В./га), обеспечиваю­
щую снижение количества и массы растений на 80° о 
[14]. Эти показатели наиболее ПОЛНО характеризуют 
токсичность гербицидов и позволяют более правиль­
но и объективно судить о степени устойчивости раз ­
личных видов растений к их действию. Полученные 
данные обработаны статистически с использованием 
метода пробит-анализа и корреляционных уравнений. 
Учитывая, что макроудобрения и ПАВ не обладают 
гербицидной активностью при их раздельном приме­
нении, коэффициент синергизма (КС) определяли пу­
тем деления ЕД "чистого" гербицида на соответству­
ющий показатель для смеси гербишша с добавкой мак­
роудобрения [11]. Для каждой добавки рассчитывали 
коэффициент синергизма и определяли характер взаи­
модействия макроудобрения с гербицидом. 

Полевые опыты для определения биологической и 
хозяйственной эффективности удобр1гге;п>но-гербицид-
ных смесей и смесей гербицидов с ПАВ были заложены 
на дерново-подзо.'шетой легкосутлшшетой почве. Пло­
щадь делянок 32 м 2 . Повгорность 4-кратная. Для посева 
использовали элитные семена, а агротехнические мероп­
риятия проводили в соответствии с принятыми для зоны 
рекомендациями. Расход гербицидов, нормы ПАВ, дозы 
удобрений и их коішентрацйя в растворе приведены при 
обсуждении результатов опыта. Расход рабочей жидко­
сти 300 л/га. Сорняки учитывали количественно-весовым 
методом на площадках 0,25 м 2 , расположенных на каж­
дой делянке в четырех повторностях. По степени сниже­
ния засоренности посевов определяли биологическую 
эффективность гербицидов и смесей, по урожаю зерна 
в сравнении с контролем — их хозяйственную эффек­
тивность. Уборку проводили малогабаритным зерно­
уборочным комбайном Сампо-500. Урожай зерна при­
водили к стандартной влажности (14%) и чистоте 
(100%). Полученные данные обработаны методом дис­
персионного анализа. 
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Производственные опыты были заложены на посе­
вах ячменя в совхозе-агрофирме "Рассвет" Минского 
района. Площадь делянки 2 га, повгорность 3-кратная. 
Агротехника на производственных посевах соответ­
ствовала применяемым в хозяйстве технологиям. Рас­
четы экономической эффективности применения удоб-
рйтельйо-і^бйшдныхсмесей и смесей ПАВ с гербици­
дами выполняли по общепринятым методикам с учетом 
затрат, установленным по технологическим картам. 
Давалась частичная оценка экономической эффектив­
ности с учетом объема дополнительной продукции, до­
полнительных затрат И их окупаемости, чистого дохо­
да и рентабельности мероприятия. 

Большинство гербицидов, рекомендованных для 
применения на посевах зерновых культур, рассчитаны 
на достижение максимальной гибели сорняков. В со­
слав агрофнтоценоза зернового поля ВХОДЯТ ВИДЫ ра­
стений с разной степенью чувствительности к герби­
цидам. Поэтому ДОСТИЧЬ их полной гибели путем уве­
личения нормы расхода препарата невозможно. По­
вышение к о т іен грации гербицида в растворе приво­
дит к угнетению защищаемой культуры и вызывает 
заметное снижение урожая зерна. В наших опытах 
чувствительные вида сорняков при качественном оп­
рыскивании посевов погибали при минимальной кон­
центрации гербицида в растворе и дальнейшее уве­
личение нормы расхода препарата не отражалось на 
его эффективности. Оценка гербицидной активности 
препаратов количественно-весовым методом по про­
цент}' гибели растений и по снижению их массы пока­
зала наличие существенных различий по этим пока­
зателям. Доза гербицида (г д.в./га), обеспечивающая 
80% гибели сорняков, в большинстве опытов превы­
шала дозу, необходимую для снижения их массы на 
80%. Это связано с тем, что из 20 видов двудольных 
сорняков, наиболее распространенных в посевах зер­
новых колосовых культур, встречаются слабо-, сред­
не- и высокочувствительные виды к определенной 
группе гербицидов. Высокочувствп з ельные виды о i -
мирают полностью через несколько дней после обра­
ботки, а средне- и особенно сяабочувствительные 
ВИДЫ, останавливаясь в росте и развитии, продолжа­
ют веі егировать, не накапливая зеленой массы и не 
принося вреда защищаемом культуре, Период их пол­
ного отмирания растянут, отдельные виды вегетнру-
ют вплоть до уборки культуры на зерно. Поэтому мы 
считаем, что дня оценки гербицидной активности пре­
паратов необходимо пользоваться показателем ЕДХ 1, 
по снижению массы обработанных растений на 80% 
по сравнению с контрольными растениями. Он наи­
более точно отражает характер действия гербици­
дов на разные по чувствительности виды растений. 
В дальнейшем при характеристике уровня чувстви­
тельности отдельных видов сорняков приводится 
только этот показатель. 

В условиях нашего эксперимента гербицидная ак-
ТИВНОСТЬ "чистых" препаратов зависела от общей засо­
ренности посевов и видового состава агроценоза зер­
нового поля, от плотности отдельных видов и фазы их 

развития в момент обработки, от метеорологических 
условий в день обработки и последующие дни . К при­
меру, для базаграна доза гербицида, вызывающая сни­
жение массы сорняков на 80% (ЕД Х ( 1 ), колебалась 
от 270 до 828 г д.в./га, для парднера 44-99. диалена 
234-563 и дезормона — 165-287 г д.в./га. Однако, не­
смотря на значительные различия в уровне чувствитель­
ности сорняков к гербицидам,расчетные нормы расхо­
да гербицидов, необходимые для достижения 80%-ного 
эффекта, были ниже рекомендованных норм. 

Взаимодействие гербицидов с макроудобрениямн, 
am мпепарптслем и поверхностно-активными вещества­
ми независимо о тих природы носило синергистический 
характер. Добавление этих веществ к рабочим раство­
рам гербицидов (достоверно на 5%-ном уровне значи­
мости, за исключением опыта с чистоланом) снижало 
устойчивость ДВУДОЛЬНЫХ сорняков к гербицидам. Наи­
большее количество опытов нами было проведено с ам­
монием сернокислым (N a c ) . Из литературы [3. 15] изве­
стно, что аммоний сернокислый является актива тором 
целого ряда гербицидов, в частности утала. Возраста­
ние активности гербицидов под влиянием аммония сер­
нокислого, по-видимому, связано сего антииспаритель­
ным действием и с усилением проникновения препара­
тов в растения. Коэффициент синергизма (КС) при вза­
имодействии аммония сернокислого с гербицидами со­
ставлял дтя базаграна 2,53. парднера 1,85, дезормона 
2.05. Наблюдалось существенное усиление гербицид­
ной активности базаізрана, применяемого в смеси с ка­
лием хлористым (1%-ныйраствор) и мочевиной (N10), 
на посевах ярового ячменя. 

Под влиянием аммония азотнокислого (N10) проис­
ходило достоверное усйлеі ше герб(П шдной а ктпві юс п i 
дезормона в борьбе с двудольными сорняками в посе­
вах озимой пшеницы. 

Поверхностно-активные вещества (СУМЗ, гпикап, 
экол), обладая повышенной смачивающей способнос­
тью, создают благоприязные условия для поступления 
гербицидов в клетки растений. Высокий защитный эф­
фект в борьбе с двудольными сорняками в посевах яч­
меня показал состав, содержащий гербициддезормон и 
СУМЗ. Аиалопгчиые данные получены на озимой пше­
нице при применении гликала и глиама совместно с ди-
аленом и арелоном. 

Данные по изменению чувствительности отдельных 
видов двудольных растений к гербицидам под влияни­
ем макроудобрений представлены в таблице 1. Харак­
терно, что чувствительные виды сорняков, независимо 
от добавки минеральных солей или ПАВ, погибли при 
минимальной концентрации гербицида в растворе. Си-
нергисты значительно усиливали активность гербици­
дов к средне- и слабочувствительным видам сорных 
растений. К примеру, чувствительность мари белой 
к базаграну под влиянием макроудобрений повыша­
лась в 1,25-2,48 раза , а ромашки непахучей к диалену 
при его совместном применении с аммонием азотно­
кислым — в 3,31 раза . Аналогичная закономерность 
отмечена и для других видов сорных рас тений, наиболее 
распространенных в посевах ячменя и озимой пшеницы. 
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Таблица 1. Изменение чувствительности двудольных сорняков к гербицидам в посевах зерновых культур 

под влиянием макроудобрений и ПАВ (полевой опыт , 1992-1996 гг.) 

Гербицид Добавка 
Коэффициент синергизма (КС) для... 

Гербицид Добавка мари 
белой 

горцев 
(виды) 

осота 
желтого 

ромашки 
непахучей 

звездчатки 
средней 

фиалки 
полевой 

пастушь­
ей сумки 

Яровой ячмень 
Базагран,48% в.р. Кх(1%р-р) 2,48 2,29 2,64 1,16 - -
То же N„(0,2% р-р) 1,41 1,30 2,12 - 2,22 1,34 2,84 
То же 1,25 1,24 - - 1,45 1,35 -
То же ангииспаритепь (1%р-р) 2,31 2.54 2,06 1,12 - - -
То же СУМЗ (0,1 л/га) 2,09 1,34 - 1,18 1,44 1,16 -
Чистолан,40% к.э. Nac(0,2%p-p) - - - 1,48 1,48 1,28 -
Парднер, 22,5% к.э. N«(0,2% р-р) 1,71 1,69 1.95 1,57 1,95 - 1,70 
Дезормон, 60% кз. Nac(0,2%p-p) 1,85 - 1.96 - 2,19 -
То же СУМЗ (0,1 л/га) 1,50 - 1,54 1,39 1,29 - -

Озимая пшеница 
Диален,40% в.р. Naa10 - - - 3,31 - 3,38 2,87 
То же гликал (1 л/га) - - - 3,75 - 2,62 2,02 
То же глиом (1 л/га) - - - 4,83 - 2,11 1,47 
Арелон,50% к.с. гликал (1 л/га) - - - 2,22 - 2.15 1,50 

Таким образом, на основании полученных данных в 
качестве компонентов для совместного применения с 
гербицидами можно рекомендовать минеральные соли 
(аммоний азотнокислый, аммоний сернокислый, моче­
вину и хлористый калий), а также нейтральные компо­
ненты (антииспарители и поверхностно-активные веще­
ства). Добавление этих веществ к гербицидам усилива­
ет их токсичность для двудольных сорняков. Высокая 
эффективность баковых смесей гербицидов с макро­
удобрениями объясняется тем, что сорняки, поглощая 
питательные вещества удобрений, ускоряют свой рост, 
а гербициды лучше поражают активно растущие мери-
стематические ткани [6]. Усиление гербицидной актив­
ности препаратов под воздействием ПАВ и минераль­
ных веществ позволяет корректировать нормы расхода 
гербицидов, снижать их нагрузку на единицу площади 

посевов, что важно с экологической и природоохран­
ной точек зрения. 

При оценке биологической и хозяйственной эф­
фективности приема совместного применения герби­
цидов с макроудобрениями или ПАВ на посевах яро­
вого ячменя и озимой пшеницы нормы расхода гер­
бицидов снижались в зависимости от опыта на 50 и 
более процентов от рекомендованных . Учитывая , 
что в настоящее время для некорневой подкормки 
зерновых колосовых культур рекомендуют приме­
нять жидкое минеральное удобрение KAC (заводс­
кая смесь растворов мочевины и аммония азотнокис­
лого) , нами в схемы полевых опытов были включе­
ны варианты с этим удобрением. Параллельно про­
ведены испытания баковой смеси мочевины с аммо­
нием азотнокислым в соотношении 1:1 (табл. 2). 

Таблица 2. Влияние макроудобрений на эффективность пониженных норм базаграна в борьбе 
с сорной растительностью в посевах ячменя (полевой опыт, средние данные за 1997-1999 гг.) 

Вариант опыта 

Гибель 
сорня­
ков, % 
к кон­

тролю 

Снижение массы сорняков, % к контролю Уро­
жай­

ность, 
ц/га 

Прибавка 
Вариант опыта 

Гибель 
сорня­
ков, % 
к кон­

тролю 

в сум­
ме 

из них 
Уро­
жай­

ность, 
ц/га 

Прибавка 
Вариант опыта 

Гибель 
сорня­
ков, % 
к кон­

тролю 

в сум­
ме мари 

белой 
звездчатки 

средней 
горца 

вьюнкового 
пастушьей 

сумки 

Уро­
жай­

ность, 
ц/га и/га % 

Без обработки (контроль) 155* 710** 450** 117** 44** 27** 36.4 0 0 
Базагран,48%в.р., 1 л/га (эталон) 38,7 62,7 51,0 86.5 64,8 76,5 44,4 8,0 22,0 
То же, 1 nfra+NaalO 60,0 76,6 74,6 99,1 89,5 90,7 46,2 9,8 26.9 
То же, 1 л/га+Mvf/O 51,0 72,0 61,0 99,5 73,9 90,3 47,6 11.2 30.8 
Тоже, \n/n+Naa5+N.\i5 58,1 72.7 66,6 97,5 90,4 83,6 46,9 10,5 28,8 
То же,1 n/ra+KAC(N20) 51,0 74,4 70,5 98.0 88,4 98,9 48.3 11,9 32,7 
То же, 1 л/га+Nac (0,5%-ный р-р) 57,4 77.4 64,1 98,8 87,9 91,0 44,6 8,2 22,5 
НСР 0,05 3,7 

Примечание. * — численность сорняков, шт/м2, ** — масса сорняков. г/м : 
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Таблица 3 . Влияние макроудобрении на эффективность пониженных норм агритокса в борьбе 

с сорной растительностью в посевах ячменя (производственный опыт, совхоз-агрофирма 
"Рассвет" Минского района, средние данные за 1998-1999 гг.) 

Вариант опыта 
Гибель 

сорняков, % 
к контролю 

Снижение массы 
сорняков, % 
к контролю 

Урожай­
ность, 

и/га 

Прибавка Рентабельность, 
% Вариант опыта 

Гибель 
сорняков, % 
к контролю 

Снижение массы 
сорняков, % 
к контролю 

Урожай­
ность, 

и/га и/га % 
Рентабельность, 

% 

Без обработки (коіггроль) 205* 730** 21.0 

и/га 

0 0 
Агритокс ШСРА), 59% в.К.,0,4 л/га 68,4 71,8 28.4 7.4 35.2 300.1 
То же, 0,4 n/ra+NaalO 81,7 90 :3 31,0 10.0 47,6 309.5 
То же, 0,4 л/га+ЛЫ0 70.9 85,8 31,2 10,2 48,6 349.7 
То же : 0.4 n/r&+Naa5+NM5 76.9 88,2 32,1 11,1 52,8 351,1 
То же, 0 ;4 л/га+/С4С (N20) 70,4 . 82,7 31.9 10.9 51,9 373.8 
То же, 0,4 л/га+Nac (0,5% р-р) 75.5 80.2 30.0 9.0 42,8 356,8 
1 ICP 0.05 

Примечание. * — численность сорняков, шт/м2, 

3.0 

— масса сорняков, і/м". 

Основное внимание в исследованиях уделялось 
изучению действия минеральных удобрений в смесях 
с гербицидами на защищаемую культуру. Установ­
лено, что от применения минеральных удобрений (осо­
бенно KAC) на растениях ячменя наблюдались ожоги 
листьев (5-10% поврежденных растений). Добавление 
в рабочий раствор базаграна минеральных удобре­
ний усиливало их фитотоксичность на культуру. Са­
мые сильные ожоги листьев ячменя (до 25° о) отмече­
ны для варианта , где применяли базагран (3 л/га) 
в смеси с KAC (N30). Снижение нормы расхода ба­
заграна до 2 л/га уменьшает ожоги листьев до 2%, а 
при норме расхода препарата 1 .л/га и дозе твердых 
удобрений N10 и KAC (N20) - - фитотокепческого дей­
ствия па культуру не отмечено. Из всех испытанных 
удобрптельно-гербицидных смесей наиболее суще­
ственное усиление гербицидной активности базагра­
на по отношению к двудольным сорнякам под влия­
нием макроудобрений наблюдалось в в а р и а н т а х 
с нормой расхода гербицида 1 л/га (табл. 2). 

Посевы ярового ячменя были засорены в основ­
ном марью белой (доминантный вид), звездчаткой 
средней, горцем вьюнковым, ггастушьей сумкой и су­
шеницей топяной (табл. 2). Общая плотность сорня­
ков составляла в среднем 155 шт /м 2 , при массе над­
земных органов 710 г /м 3 . Под влиянием базаграна 
при норме расхода препарата 1 л/га масса двудоль­
ных сорняков снизилась на 62,7%. Смеси базаграна 
(1 л/га) с аммонием сернокислым (0,5° о-ный раствор), 
аммонием азотнокислым (N10), смесью мочевины 
с аммонием азотнокислым ( N 5 + N 5 ) , а т а к ж е с ра ­
створом KAC (N20) отмечались высокой эффектив­
ностью в борьбе с двудольными сорняками в посе­
вах ячменя. Добавление а зотных удобрений в ра ­
створ базаграна увеличило гербицидную активность 
комбинированного рабочего состава за счет гибели 
мари белой, звездчатки средней, горца вьюнкового 
и пастушьей сумки. Сушеница топяная практически 
полностью погибала при минимальной концентра­
ции гербицида в растворе . Д о с т о в е р н о й р а з н и ц ы 
между различными видами удобрений в изменении 

устойчивости двудольных сорняков к гербицидам в 
условиях полевого опыта не отмечено. Для всех азот­
ных удобрений, примененных в смесях с базаграном 
для некорневой подкормки ячменя в фазу кущения 
культуры, характерно резкое ингибированис линей­
ного роста и снижение интенсивности накопления зе­
леной массы растениями (табл. 2) 

Суммарная доза твердых азотных Макроудобрений, 
рекомендованных для некорневой подкормки (аммоний 
азотнокислый, мочевина, смесь мочевины с аммонием 
азотнокислым), в смесях с гербицидами не должна пре­
вышать N 1 0 , а K A C - не более N20. Снижение нормы 
расхода базаграна, одного из самых дорогих гербици­
дов, не только экономически выгодно, но и вызвано 
также необходимостью уменьшения его фіпотоксігчно-
сти при совместном применении с минеральными удоб­
рениями. В отличие от названных удобрений, смеси ам­
мония сернокислого (0,2-0,5%-ный раствор) с гербици­
дами не оказывали фитотокепческого действия на рас­
тения ячменя. 

В 2000 г. были проведены исследования по совме­
стному применению ПАВ с гербицидом агритокс (59% 
в.к.) со сниженной на 50° а нормой расхода препара­
та. В состав агроценоза ячмеішого поля входили марь 
белая (45,6% от обшей засоренности) , фиалка поле­
вая (22,4%), ромашка непахучая (9,1%), горец вьюн­
ковый (9,1%), пастушья сумка (5,9%) и другие виды 
сорных растений. Как и в условиях точного экспери­
мента, в полевом опыте отмечено усиление фитоток­
сичности агритокса на 16-29% за счет резкого сниже­
ния накопления надземной массы ромашкой непаху­
чей и горцем вьюнковым, сорняков, обладающих 
средней чувствительностью к этому гербициду. 

П а р а л л е л ь н о с проведением полевых о п ы т о в 
в 1997-2000 гг. в совхозе-агрофирме "Рассвет" Мин­
ского района проводилась производственная провер­
ка приемов совместного применения гербицидов и 
азотных удобрений для некорневой подкормки, а так­
же различных ПАВ (гликал, экол, СУМЗ) на посевах 
ячменя. Схемы опытов и результаты исследований 
представлены в таблицах 3-4. 
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Таблица 4. Влияние ПАВ на эффективность пониженных норм агритокса в борьбе 
с сорной растительностью в посевах ячменя (производственный опыт, совхоз-агрофирма 

"Рассвет" Минского района, средние данные за 1997-2000 гг.) 

Вариант опыта Гибель сорняков, 
% к контролю 

Снижение массы 
сорняков, % 
к контролю 

Урожай­
ность, и/га 

Прибавка Рентабель­
ность, % Вариант опыта Гибель сорняков, 

% к контролю 

Снижение массы 
сорняков, % 
к контролю 

Урожай­
ность, и/га и/га % 

Рентабель­
ность, % 

Без обработки (контроль) 181* 591** 30.4 0 0 0 
Агритокс (МСРЛ), 59% в.к.. 0.4 л/га 62.2 70.8 35.5 5.1 16.8 342.6 
То же. 0.4 д/тзп-гяикая, 1 л га 77.7 86.9 37.3 6.9 22.7 344.7 
То же. 0.4 л/га+эга.'л 0,3 л/га 73.7 87.9 37.2 6.8 22.4 354.4 
То же. 0.4 л/га+О'.Ш, 0,1 л/га 70.6 82.1 36.9 6.5 21.4 356.2 
НСР 0.05 

Примечание. * численность сорняков, шт/м2, ** — масса сорняков, г/м2. 

Из сорняков на производственных посевах ячме­
ня преобладали: марь белая, звездчатка средняя, су­
шеница топяная, горец вьюнковый, фиалка полевая, 
виды подорожника. Добавление макроэлементов к 
гербициду со сниженной нормой расхода препарата 
усилило гербицидную активность последнего в борь­
бе с сорняками (табл. 3). Общая масса сорняков с уча­
стков, обработанных смесями, снижалась в зависи­
мости от варианта опыта на 80,2-90,3% при 71,8% 
в эталоне (0,4 л/га). Наиболее чувствительными ви­
дами к комбинированным рабочим составам были 
марь белая, звездчатка средняя, сушеница топяная и 
подорожники. Чувствительность горца вьюнкового 
к агритоксу под влиянием азотных удобрений возра­
стала в 1,9-3,4 раза. Прибавки урожая зерна по вари­
антам опыта с минеральными добавками колебались 
от 9 до 11,1 ц/га, рентабельность приема — 309,5-
373,8%. При добавлении ПАВ к агритоксу со сни­
женной нормой расхода препарата гибель сорняков 
в в а р и а н т а х со смесями с о с т а в и л а 7 0 , 6 - 7 7 , 7 % 
при 62,2% в эталоне, урожайность возросла на 6,5-
6,9 ц/га, рентабельность мероприятия — 344,7-356,2° о 
(табл. 4). 

Испытанные смеси в производственных услови­
ях при качественном опрыскивании и расходе рабо­
чей жидкости 300 л/га практически не оказывали фи-
тотоксического действия на культуру. Необходимо 
отметить, что применение гербицидов совместно 
с азотными минеральными удобрениями для некор­
невой подкормки ячменя не всегда приводило к су­
щественной прибавке урожая зерна по сравнению 
с применением "чистого" эталона (табл. 3-4). По на­
шим наблюдениям, о г р а н и ч и в а ю щ и м ф а к т о р о м 
дальнейшего роста урожая ячменя выступает боль­
шая пораженность листового аппарата растений сет­
чатой пятнистостью и ринхоспориозом. Поэтому обя­
зательным элементом химической защиты растений 
ячменя, обеспечивающей получение максимального 
урожая зерна, является последующая обработка по­
севов фунгицидами. 

Для получения наибольшей о т д а ч и от совмест­
ного применения различных д о б а в о к и пестицидов 

необходимо соблюдать технологию их приготовле­
ния и использования. Например , рабочие растворы 
гербицидов с макроудобрениями готовят непосред­
ственно перед о б р а б о т к о й . При с м е ш и в а н и и твер­
дых а з о т н ы х удобрений с г е р б и ц и д а м и предвари­
тельно р а с т в о р я ю т удобрение в воде п р и м е р н о до 
заданной рабочей концентрации , доводят темпера­
туру р а с т в о р а до т е м п е р а т у р ы воздуха и т о л ь к о 
после э т о г о вносят г е р б и ц и д ы или д р у г и е к о м п о ­
ненты. 

Удобрение KAC может быть применено ИЛИ кон­
центрированное, или разбавленное водой в различ­
ных соотношениях . О п т и м а л ь н ы й т е м п е р а т у р н ы й 
режим ДЛЯ обработки посевов KAC и минеральными 
солями находится в пределах 10-20 и С , относитель­
ная влажность воздуха — не менее 60%, а скорость 
ветра не должна быть в ы ш е 5 м/сск. Засуха, силь­
ный дождь , ночные з а м о р о з к и в течение 3-5 дней 
после применения смесей могут привести к ощути- • 
мому ущерб)'. При 5 °С и ниже обработки проводить 
нельзя. Необходимо отметить, что при разбавлении 
KAC до рабочих к о н ц е н т р а ц и й с ним совместимы 
практически вес гербициды. Н а р у ш е н и е регламен­
тов (особенно дозы расхода макроудобрений) при­
водит к появлению ожогов листьев и деформации реп­
родуктивных органов. Расход рабочей жидкости при 
приготовлении комбинированных растворов герби­
цидов с некорневой подкормкой а зотными удобре­
ниями (аммонием азотнокислым, мочевиной, KAC) ИЛИ 
добавлением других синергистов (аммония сернокис­
лого, калия хлористого) должен б ы т ь минимум 200 
л/га . О п т и м а л ь н о й считается н о р м а 300 л / га . При 
меньшее норме расхода возможны повреждения ра­
стений. 

Таким образом, взаимодействие гербицидов и ми­
неральных удобрений, применяемых для некорневой 
подкормки посевов ячменя и озимой пшеницы, носит 
синергистический характер . В полевых и производ­
ственных опытах наблюдали усиление гербицидной 
активности базаграна, парднера, дезормона и диале-
на под влиянием азотных удобрений и хлористого калия. 
Явление синергизма отмечено также для этих герои-
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цидов, применяемых совместно с различными поверх­
ностно-активными веществами (гликаюм, гяиамйм, эко-
лом, СУМЗ). 

Повышение общей фитотоксичности удобритель-
но-гсрбинидных смесей и смесей гербицидов с ПАВ 
связано с их резким ингибируюшим действием на рост 
и развитие средне- и слабочувствительных видов дву­
дольных сорняков. 

В качестве компонентов для совместного приме­
нения с гербицидами можно использовать: из мине­
ральных удобрении - аммоний сернокислый (0,2-
0,5%-ный раствор), калий хлористый — (1%-ный ра­
створ), аммоний азотнокислый (N10), мочевину 
(N10), смесь мочевины с аммонием азотнокислым 
(NJ+Noa5) и KAC (N10+N20); из 1MB — гликал (1 л/ 
га), глиам (1 луга), экол (0,3 л/га), СУМЗ (0,1 л/га), а 
также антииспаритель (1%-ный раствор). Усиле­
ние активности гербицидов в смесях с а з о т н ы м и 
удобрениями и ПАВ позволяет снижать их нагрузку 
на единицу площади посевов на 25-30% в зависимо­
сти от ПЛОТНОСТИ и видового состава сорняков. Сни­
жение норм гербицидов при совместном применении 
необходимо и потому, что азотные удобрения повы­
шают токсичность гербицидов по отношению к воз-
делыв а см о й кул ь тур е. 
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