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Уплыу угнаенняу на ураджайнасць i якасць 

падзошстай лёгкасугшнкавай глебе 
В результате исследований в длительном полевом опы­

те на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве уста­
новлено, что оптимальной системой удобрения яровой пше­
ницы Иволга являлось внесение под предпосевную культива­
цию NffjJ&iM « сочетании с дополнительной подкормкой 
в стадии первого узла N]g> которое обеспечило получение 
51,4 и/га зерна при содержании белка 12,3% и клейковины 
30,4%. 

Для увеличения урожайности и качества зерна яровой 
пшеницы целесообразна некорневая обработка посевов в 
стадии первого узла сульфатом меди (120г/га), которая со­
действовала дополнительному сбору 1,6 ц/га зерна с увели­
чением его белковости на 0,5%. 

Яравая пшанща займае першае месца у свеце па 
пасяуной ппошчы i зборы зярнят еяроп збажыны. 

У яе зярнятах утрымл|"ваюцца практычна усе рэчывы, не-
абходныя для нармальнага развщця аргашзму. Зярнялы 
яравой пшанщы выкарыстоуваюць для выпечк! хлеба i 
хлебных вырабау. а таксама у крупяной, макароннай i кан-
дытарскай прамысловасщ. Пшашчнае вотруб'е, салома i 
мякша маюць вызначаную кармавую вартасць. 

На дзярнова-падзошетых суглшкавьгх Глебах асноуным 
фактарам павел1чэння ураджайнасщ яравой пшашцы i 
паляпшэння яе якасщ з'яуляюцца угнаеннц перш-наперш 
азотныя [2,3,6,7] . 

Даследаванш па удасканаленню Ыстэмы угнаення яра­
вой пшанщы 1валга на добраакулыуранай дзярнсва-падзол-
ктай лёгкасуглшкавай глебе праводзипся у 1999-2001 гг. у 
працяглым палявым доследзе у збожжаватравяным севаз-
вароце в!ка-аусяная сумесь - asiMae жыта Н канюшына -
канюшына лугавая - яравая пшанща - авёс (эксперымен-
тальная база "Курасоушчына" Мшскага раёна). ArpaxiMi4-
ная характарыстыка ворнага гарызонту даследуемай глебы 
мела наступныя паказчыкг р Н к а 5,8-6.0, утрыманне Р 2 0 5 

(0,2 n НС1, па Юрсанаву)- 341-381 мг/кг, К 2О(0,2 п НО, па 
К1рсанаву) - 265-322 мг/кг глебы, гумусу - 2,0%, агульнага 
азоту-0,11-0,13%, марганцу-136-151 мг/кг, бору-0,70-0,74 
мг/кг, медз1 -1,69-2,01 мг/кг, цынку-2,33-2.59 мг/кг глебы). 
Схема доследу прадугледжвала вывучэнне эфектьгунасщ 
узрастаючых доз азотных угнаенняу на фоне трох узроуняу 
фосфарнага i калшнага жыулення: а) талью за кошт глебавых 
запасау фосфару i кал bo; б) пры унясентн фосфарных i ка-
.ийных угнаенняу з разл1ку 50% кампенсацьп вынасу фос­
фару i калЬо плануемым ураджаем (Р^К^); з разл1ку 100% 
кампенсацьп плануемага вынасу фосфару i калйо (Р7оК1 2о) 
(табл. 1). Аргашчныя угнаенн! (40 т/га саломютага гною буй­
ной рагатай жывёлы) прымянял1 у севазвароце у занятым 
папары пад аз i мае жыта. 

4s a result of the research in a long term field experiment on 
sod-podzolic light loamy soil it has been found out that the optimal 
system of the fertilization of the Ivolga variety of the spring wheat 
is the rate of N6gP7JKl]0per hectare during pre-sowing cultivation 
together with the Nw additional fertilization during the first node 
stage, which provided the gross yield of grain of 5,14 ton/hectare 
with 12,3% of protein and 30,4% of gluten content In order to 
increase the productivity and the quality of the grain of spring 
wheat it is justified to spray the plants in the first nod stage with 
copper sulfate (120 g/hedare), which should providefor additional 
0,16 ton/hectare of grain which will have 065% higher protein 
content 

Побач з угнаенням1 умовы надвор'я аказагп вызнача-
ны уплыу на ураджайнасць яравой пшашцы. У 1999 г., яю 
характарызавауся засуишвым1 умовам! (ГТК за перыяд 
травень-жшвень склау 1,0 пры еярэдшм шматгадовым 1,6), 
атрыманы параунальна невысок! ураджай зярнят. Да таго 
ж, недахоп ападкау вызначыу практычна аднолькавую 
эфектыунасць розных доз азотных угнаенняу. Умовы над­
вор'я 2000-2001 гг. бьш лепш спрыяльным1 для вырошч-
вання яравой пшашцы, што i забяспечыла яе большую 
ураджайнасць i эфектыунасць выкарыстання узрастаю­
чых доз угнаення^ (ГТК 2000 г. - 1,6,2001 г. - 1,7). 

3 ycix сродкау х1м1зацьн найбольшы уплыу на прадук-
цыйнасць яравой пшанщы 1валга на дзярнова-падзолютай 
лёгкасуглшкавай глебе аказаш азотныя угнаенш. У сярэдн1м 
за тры гады даследаванняу яны забяспечьип прыбауку 
ураджаю зярнят 6,9-12,0 ц/га. 3 узрастаннем дозы азоту 
павягичвалася i ураджайнасць яравой пшашцы. аднак па-
казчык1' агшаты азотнага i поунага мшеральнага угнаення 
пры гэтьш некалью зшжалюя. 

Эфектыунасць дробнага выкарыстання азоту у мнопм 
залежала ад забяспечанасщ* ападкам1 на момант пазакара-
нёвага падкормл1вання. Так, у 1999 г., Kani у травеш коль-
касць ападкау склада толью 40% ад шматгадовых значэн-
няу, дробнае прымяненне азотных угнаенняу не мала пе-
раваг перад разавым выкарыстаннем аналапчнай дозы 
азоту. У 2001 г., пры дастатковай колькасш ападкау у гэты 
перыяд, прыбаука ураджаю зярнят пры дробным унясенш 
азоту склада 2,7 u/га. А у 2000 г., дзе колькасць ападкау 
склада 53%, можна гаварыць пра тэндэнцыю павел1чэння 
ураджайнасщ пры дробным выкарыстанш азотных угна­
енняу. У еярэдшм за тры гады даследаванняу дробнае i 
разавае выкарыстанне аналапчных доз азотных угнаенняу 
( N 6 0 пад культывацыю перад пасевам + N 3 0 у стадьн пер-
шага вузла i пад культывацыю перад пасевам) садзейн-
1чала практычна аднолькаваму ураджаю зярнят яравой 
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Таблица 1. Уплыу угнаенняу на ураджайнасць яравой пшашцы 1валга 
на дзярнова-падзолктай лёгкасуглшкавай глебе 

Варыянгп 
Зерне, (/га Прыбаука, и/га Аплата, кгзярнят 

Варыянгп 
1999 г. 2000 г. 2001г. 0 N NPK кг/У кгЫРК 

Без угнаенняу 3 3 , 9 3 4 , 2 3 2 , 6 3 3 , 6 - - - -
Гной* —Фон 1 3 5 , 6 3 6 , 8 3 3 , 9 3 5 , 4 - - -

N30 4 2 , 5 4 6 , 0 4 3 . 6 4 4 . 0 8 , 6 - 2 8 , 7 -
Neo 4 3 , 6 4 9 , 7 4 6 . I 4 5 , 9 1 0 , 5 - 1 7 , 5 -
N90 4 3 , 3 5 0 , 2 4 8 , 6 4 7 , 4 1 2 , 0 - 1 3 , 3 -

N60P35 4 3 , 4 5 0 , 4 4 7 , 2 4 7 , 0 - _ _ -
4 3 , 6 5 0 , 8 4 8 , 1 4 7 , 5 - - -
3 6 , 7 3 9 , 3 37 , 1 3 7 , 7 - - - -
4 3 , 3 4 8 , 5 4 5 , 8 4 5 , 9 8 . 2 1 0 , 5 2 7 , 3 8 . 4 
4 4 , 4 4 9 . 3 4 8 , 1 4 7 , 3 9 , 6 1 1 , 9 1 6 , 0 7 , 7 
4 4 , 5 5 2 . 0 5 0 , 9 4 9 , 1 11,4 1 3 , 7 1 2 , 7 7 , 4 

Р70К120-ФОНЗ 3 8 , 0 4 3 . 0 3 9 , 8 4 0 , 3 - - - -
N30P70K-120 4 4 , 6 4 9 , 6 4 7 , 4 4 7 , 2 6 , 9 1 1 , 8 2 3 , 0 5 , 4 

N^PvoKno 4 5 , 7 5 1 , 0 4 8 , 7 4 8 , 5 8 , 2 13, 1 1 3 , 7 5 , 2 

N90P70K120 4 5 , 3 5 3 , 5 5 2 , 2 5 0 , 3 1 0 , 0 1 4 , 9 11 , 1 5 , 3 

No(H3oP7oKi20 4 5 , 1 54 . 1 5 4 , 9 5 1 , 4 11,1 1 6 , 0 1 2 , 3 5, 7 
N6OPTOK 1 2O+CUS0 4  

(120 г/га) 4 7 , 8 5 3 , 6 4 8 , 8 50 , 1 - - - -
HDPos 1,4 2 , 1 2 , 0 1,2 

Заувага. * — наслядзеянне 40 т/га саломктага гною БРЖ (3 год) 

пшашцы на гэтых варыянтах. Адначасова трэба адзначыць, 
што дробнае унясенне азотных угнаенняу N 6 0 + 3 0 на фоне 
Р 7 0 К 1 2 0 забяспечыла у даследаваннях максимальную урад­
жайнасць яравой пшашцы 1валга — 51,4 ц/га зярнят. 

Выкарыстанне фосфарных i катиных угнаенняу садзей-
шчала дадатковаму збору зярнят 2,3-4,9 ц/га. Пры гэтым дозы 
фосфару i калио, раашчаныя на 100%-ную кампенсацыю ix 
вынасу з ураджаем (Р 7оК 1 2 0), на фонавым варыянце забяс-
печьип у параунанш з ix 50%-ным прымяненнем (Р 3 5 К 6 0 ) 
прыбауку ураджаю зярнят 2,6 ц/га. Аднак пры сумесным 
унясенш з фосфарным1 i калшным1 угнаенням1 мшеральна-
га азоту рознща у прыбауцы ураджаю памЬй узроуням! 
фосфарнага i кал шнага жыулення паменшылася да 1,2-1,3 
ц/га зярнят. Трэба таксама адзначыць, што эфектыунасць 
мшеральнага калио была некалыа вышэй, чым мшеральна-
га фосфару (прыбаука ураджаю зярнят адпаведна 1,6 i 1,1 ц'га). 

Эфектыуным аграх1м1чным прыёмам пры вырошч-
ванш яравой пшашцы 1валга аказалася пазакаранёвае пад-
кормл1ванне пасевау у стадьп першага вузла сульфатам 
меди (120 г/га), якое забяспечыла прыбауку ураджаю зяр­
нят 1,6 ц/га. Пры гэтым большая эфектыунасць пазакара-
нёвага падкормл1вання меддзю адзначана у больш засуш-
л1выя вегетацыйныя перыяды: 1999 г. - прыбаука урад­
жаю 2,1 ц/га, 2000 г. - 2,6,2001 г. - 0,1 ц/га. Дадзеная закана-
мернаць добра стасуецца з дадзеным1 iншыx даследчыкау, 
ямя адзначал1, што рухомасць i даступнасць медз! у глебе 
ваумовах 3acyxi значна змяншаецца, што вызначае больш 
высок! эфект выкарыстання медных М1краугнаенняу [1,4]. 

Побач з паказчыкам)' прадукцыйнасш важкае значэнне 
пры ацэнцы эфектыунасш угнаенняу пры вырошчванш 
яравой пшашцы маюць якасныя паказчыкк утрыманне 
бялку, клейкавшы, асноуных элементау жыулення, амшакь 
слотны склад, маса 1000 зярнят [2,5,6,7] . 

Прымяненне азотных угнаенняу у нашык даследаван­
нях аказала найбольшы уплыу на утрыманне бялку у зяр-
нятах яравой пшашцы i яго збор (табл. 2). Пры гэтым уз-
растаючыя дозы азотных угнаенняу забяспечьип большае 
утрыманне бялку Haycix доследных варыянтах. Так, каш 
пры прымяненш N 3 0 утрыманне бялку у зярнятах знаход-
зитася у межах 10,3-10,4%, то узрастанне дозы азоту да 
павял1чвала гэты паказчык да 11,0-12,3%. МакЫмальнае 
утрыманне бялку у" зярнятах яравой пшашцы i яго збор 
атрыманы пры дробным выкарысташн N 6 0 + 3 0 на фоне 
Р 7 0 К 1 2 0 - адпаведна 12,3% i 5,2 ц'га. Пры гэтым дробнае 
унясенне азоту павял1чвала утрыманне бялку на 0,7% у 
адносшах даразавагапрымянення аналапчнай дозы азо­
ту, а дадатковая падкормка N 3 0 у стадьп першага вузла сад-
зейшчала росту бялковасщ на 1,0%. 

Пазакаранёвая апрацоука пасевау яравой пшанщы 
сульфатам медз| (120 г/га) таксама павяшчвала утрыман­
не бялку у зярнятах яравой пшашцы на 0.5%. А вось выка­
рыстанне фосфарных i кал1йных угнаенняу не аказала 
ютотнага уплыву на утрыманне бялку у зярнятах як на 
50%, так i 100%узроуш унясення фосфару i калио. 

Трэба адзначыць, што вызначаны уплыу на утрыманне 
бялку у зярнятах яравой пшашцы аказал1 умовы надвор'я. У 
засушшвых умовах 1999 г. адзначана большая бялковасць 
практычка Haycix доследных варыянтах у параунанш з больш 
вшьготным 2000 г. - адпаведна 10,3-12,9 i 9,9-11,7%. 

Узрастаючыя дозы азотных угнаенняу садзейшч&т так­
сама павел1чэнню утрымання клейкавшы у зярнятах яра­
вой пшашцы з найбольшым! паказчыкам! яе утрымання 
пры дробным унясенш N 9 0 : N 6 0 пад культывацыю перад 
пасевам + N 3 0 у стадьп першага вузла - 30,4%. 

Маса 1000 зярнят яравой пшанщы некалью зшзшася 
пад уплывам узрастаючых доз азотных угнаенняу. Вызна-
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чаны уплыу на масу 1000 зярнят аказалт умовы надвор'я 
перыяду вегегацьи: у больш засушл1вых умовах 1999 г. маса 
1000 зярнят склала 31,3-35,3 г, у той час як у 2000 г. яна 
была 42,0-43,5 г. Генуе адпаведная залежнасць памЬк ма-
сай 1000 зярнят i утрыманнем бялку. 3 памяншэннем масы 
1000 зярнят павял!чваецца утрыманне бялку, што тлума-
чыцца узрастаннем дол1 алейронавага слою i зародку у" 
агульнай масе зярняум. 

Прымяненне узрастаючых доз азотных угнаенняу па-
вял1чыла утрыманне у зярнятах яравой пшашцы сумы 
крытычных i незаменных амшак1слот, у тым лжу i такой 
неабходнай для збалансаванага харчавання чалавека амь 
наюслаты, як л!зш (табл. 3). Унясенне фосфарных i калш-
ных угнаенняу у дозах Р 7 0 К , 2 0 таксама садзейшчала па-
ляпшэнню амшакюлотнага складу зярнят. Пры гэтым трэ-
ба адзначыць, што макЫмальнае утрыманне у зярнятах 
незаменных i крытычных амшаюслоту нашых даследа-
ваннях атрымана пры поуным мшеральным жыуленш на 
варыянце ^ + 3 0 Р 7 0 К 1 2 0 . 

Утрыманне агульнага азоту у зярнятах яравой пшаш-
цы некалью павя.и'чвалася пад уплывам узрастаючых доз 
азотных угнаенняу; у саломе пры гэтым наз{ралася паве-
л1чэнне утрымання кал1ю i азоту. 3 паве.гичэннем доз ка-
л!йных угнаенняу узрастала таксама утрыманне кагпю у 
пабочнай гфадукцьн. Утрыманне фосфару, кальцыю i маг-
тю было больш стабшьным па варыянтах доследу. У ся-
рэдшм за гады даследаванняу утрыманне азоту у асноу-
най прадукцьи знаходзшася у межах 2,27-2,78%, пабочнай 
прадукцьй - 0,36-0,53%, фосфару - адпаведна 0,71 -0,77 i 
0,18-0,22%, калио- 0,75-0,78 i 1,73-3,09. кальцыю - 0,04-0,06 
i 0,22-0,31 i магнпо - 0,21 -0 Д 3 i 0,09-0,12%. 

Удзельиы (нарматыуны) вынас элементау жыулення з 
10 ц зярнят i адпаведнай колькасцю саломы, паказчык! яко-
га выкарыстоуваюшда для вызначэння доз утнаенняу у 
вытворчасш, на аптымальнам па $фаджайнасц1 i якасш 
варыянце для азоту склау 27,8 кг, фосфару - 7,9, калио -
29,6, кальцыю - 2,6, магнио - 2,6 кг. 

Уращпзасць глебы (уключаючы ролю сорту i агратэхшю) 

Таб. iina 2. Уплыу угнаенняу на якасныя паказчык1 зярнят яравой пшашцы 1валга 
на дзярнова-падзол1стай лёгкасуппнкавай глебе, 1999-2000 гт. 

Варыянт Бялок, % Збор бялку, ц/га Клейкавма, 
% 

Маса 1000 
зярнят, г 

Без угнаенняу 10, 1 3 ,0 24 ,2 38,9 
Гной* — Фон 1 10. 1 3 ,2 24 ,6 38 ,8 

N 3 0 
10,3 4 , 0 25 ,3 38, I 

Noo 10,6. 4 , 3 26 ,9 37. 8 
N 9 0 

11,0 4 ,4 2 7 , 8 37,6 
N6oP35 10,8 4 ,4 26, 8 37,4 
NeoKuo 10,9 • 4 ,5 26, 7 38.2 

Р35Кбо - Фон 2 10, 1 3,3 24 ,6 38,0 
N3oP35bw6o 10.4 4, 1 25,1 37 ,9 
N6OP35KN60 11,0 4, 5 27 ,9 37,2 
N9oP35K60 11.4 4 , 7 28 ,9 37. 2 

P7oK,2 0 - Фон 3 10,2 3 ,6 24 ,8 38,6 

N 3 0 P 7 0 Ki2o 10,4 4 ,2 26,3 38,4 
N60P70K120 11,3 4 , 7 28 ,5 37, 8 
N90P70K120 11.6 4 , 9 29 ,6 37,6 

N60+30P70K120 12.3 5 ,2 30 ,4 37, 1 
N60P70K120 + C u S 0 4 (120 г/га) 11,8 5, 1 29 ,2 38 ,0 

HIPos 0,4 0 ,6 1,3 

Заувага. * — паслядзеянне 40 т/га салом icTara гною БРЖ (3 год) 

Таблща 3. Уплыу угнаенняу на склад незаменных амшаюслот у зярнятах яравой 
пшашцы Гвалга, г/кг зярнят, еярэдняе за 1999-2000 гг. 

Варыянт Л/з/н* Трэа-
HIH* 

Меты-
ян/н* 

Ва-
Л1Н 

5,98 

1залей-
ЦЫН 

Лей-
цын 

Феш-
лала-

н/н 

Сума кры­
тычных 
ам'маюс-

лот 

Сума не­
заменных 
ам'маюс-

лот 

Без угнаенняу 
N 3 0  

N60 
N90 

Р70К.120 
N60P70K120 

N60+30P70K120 

3,48 3,43 2,15 

Ва-
Л1Н 

5,98 5,87 9,40 6,77 9,06 37,08 Без угнаенняу 
N 3 0  

N60 
N90 

Р70К.120 
N60P70K120 

N60+30P70K120 

3,61 3,63 2,19 6,11 6,02 9,58 7,00 9,43 38,14 
Без угнаенняу 

N 3 0  

N60 
N90 

Р70К.120 
N60P70K120 

N60+30P70K120 

3,79 3,81 2,32 6,34 6,16 9,80 7,15 9,92 39,37 

Без угнаенняу 
N 3 0  

N60 
N90 

Р70К.120 
N60P70K120 

N60+30P70K120 

3,94 3,99 2,37 6,58 6.40 9,97 7,31 10.30 40,56 

Без угнаенняу 
N 3 0  

N60 
N90 

Р70К.120 
N60P70K120 

N60+30P70K120 

3,53 3,54 2,17 6,01 5,98 9,49 6,95 9,24 37,67 

Без угнаенняу 
N 3 0  

N60 
N90 

Р70К.120 
N60P70K120 

N60+30P70K120 
4,01 4,14 2.41 6,82 6,66 10,12 7,50 10,56 41,66 

Без угнаенняу 
N 3 0  

N60 
N90 

Р70К.120 
N60P70K120 

N60+30P70K120 4,17 4,26 2,59 7,1 1 6.82 10.37 7,71 11.02 43,03 
Заувага.* — крытычныя амшак1слоты 
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аказала асноуны уплыу на фарм1раванне ураджаю зярнят 
яравой пшанщы на аптымальным варыянце - 65% (мал.). 
Стабильны удзел у фарм1раванн1 ураджаю прышин азотныя 
угнаенш, якю садзейшчаги збору 21 % ураджаю зярнят. Доля 
фосфарных i кашшых угнаенняу склала у сярэдн1м за гады 
даследаванняу 10%, паслядзеяння гною - 4 % . 

Вывады 

Пры вырошчванш яравой пшашцы I вал га на добраа-
культуранай дзярнова-падзолютай лёгкасуглшкавай глебе 
аптымальным з'яулялася унясенне пад культывацыю пе-
рад пасевам N 6 0 P 7 0 K | 2 0 з дадатковым падкормл1ваннем 
пасевау у стадьп першага вузла N 3 0 , якое забяспечыла ат-
рыманне 51,4 ц/га зярнят пры утрыманш бялку 12,3% i 
клейкавшы 30,4%. Для павел1чэння ураджайнасщ1якасщ 
зярнят яравой пшанщы мэтазгодным з'яуляецца пазака-
ранёвая апрацо^ка пасевау у стадьп першага вузла суль­
фатам медз1 (120 г/га), што садзейшчала дадатковаму збо­
ру 1,6 ц/га зярнят зузрастаннем 1хбялковасщ на 0,5%. 
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