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Результаты и актуальные направления 
селекции тритикале в Беларуси 

Дан amuui результатов селекции тритикале в Белару­
си. Приведен перечень созданных сортов, ихродосювная,уро­
вень урожайности, достигнутый в условиях производства. 
Описаны направления и методы селекции, акцентировано 
внимание на отдаленных скрещиваниях, применении цик­
лического отбора в селекционно-семеноводческом процессе 
тритикале, определены приоритетные направления даль­
нейшей селеклщи. 

Введение 

Каждому новому периоду в развитии отрасли расте­
ниеводства требуется адекватная, обязательно \ прежда-
кмиая стратегия селекции растений. На этапе техногенной 
интенсификации аграрного сектора Республики Беларусь 
(середина 70-х годов XX века) нами была разработана и 
успешно реализована на практике стратегия селекции зер­
новых культур на высокий потенциал урожайности , кото­
рый в условиях производства достиг у современных сор­
тов 9-10 т'га. В частности, в агрокомбинате "Снов" Несвиж­
ского района Минской области в 2000 г. урожайность ози­
мого тритикале сорта Михась на площади 240 га составила 
9.2 т га. сорта Дубрава на площади 6 га - ] 0,6 т/га. Средняя 
урожайность этой культуры в СХП "Прогресс" Гродненско­
го района на цпощади 892 га составила в 2001 г. 8.03 т/га, в 
агрокомбината "Снов" на плошали 400 га - 8.66 т/га. 

Резкое повышение стоимости ресурсов после распада 
СССР, необходимость сокращения удельных затрат и по­
вышения рентабельности производства обусловили но­
вые, более сложные требования к сортам сельскохозяй­
ственных культур и технологиям их возделывания [5]. В 
этой связи стратегия селекции растений на современном 
этапе сфокусирована на повышении устойчивости (толе­
рантности) сортов к абиотическим и биотическим стрес­
совым факторам при высоком уровне продуктивности и 
качества продукции (I ]. Для решения этих проблем тре­
буются современные, соответствующие биологии сельс­
кохозяйственных культур принципы организации и мето­
ды селекции, разнообразный генофонд, высокопрофес­
сиональные кадры и хорошая материально-техническая 
база селекционно-семеповолческого процесса. 

Результаты и обсуждение 

В новой зерновой культуре т рит и кале. полу ценной в 
результате объединения геномов двух древнейших шаков 

The article provides the analysis of the triticale breeding in 
Belarus, including the list of the variety's pedigree, commercial 
yield levels. The article also describes the directions and the methods 
of breeding, with accent on remote crossings, applying cycled 
selections method in the breeding process. The priority directions 
of the future breeding have been outlined. 

пшеницы и ржи. достигнуто новоооразование таких цен­
ных свойств, как высокая продуктивность и питательность 
зерна, у с т о й ч и в о с т ь к мучнистой росе , головне и г л. 

Во многих странах Европы и Америки тритикале в на­
стоящее время получило широкое распространение и воз-
лел ывается на площади более 3 млн.га. История возделы­
вания тритикале в Беларуси н а с ч и т ы в а е т всего 14 л е т со 
времени районирования первого сорта Д а р Белоруссии 
(1989 г.) по озимому и с 1997 г. ( с о р т Инесса ) - по ярово­
му. Д и н а м и к а роста площади посева и у р о ж а й н о с т ь три­
тикале представлены на рисунке 1. 

За период с 1994 по 2002 г. площадь посева тритикале в 
Беларуси выросла в 10 раз и достигла в 2002 г. 235 тыс . га, 
или 2 0 % в структуре озимых з е р н о в ы х культур. Урожай­
ность тритикале за эти годы стабильно превышала рожь и 
пшеницу на 5-7 ц/га. О с о б е н н о в а ж н о о т м е т и т ь после­
дние три года (2000-2002). где рост посевных площадей со­
провождался увеличением у р о ж а й н о с т и тритикале . Если 
средняя у р о ж а й н о с т ь з ерновых культур за эти годы была 
на уровне 20-22 ц/ra. то у р о ж а й н о с т ь тритикале состави­
л а 31.5-35.5-ц/га . 11реимущество о з и м о г о тритикале над 
другими зерновыми культурами по урожайности четко вид­
но по данным государственного сортоиспытания (табл. 1). 
В среднем за 1999-2001 гг. у р о ж а й н о с т ь сортов о з и м о г о 
тритикале составила 5.26 т/га и превысила озимую дипло­
и д н у ю р о ж ь на 0,59 т/га (или на 11 ,2%) . т е т р а п л о и д н у ю 
рожь - на 0.37 т/га ( 7 % ) и о з и м у ю п ш е н и ц у - на 0.87 т 'га 
(16.5%). 

О высокой кормовой ценности зерна тритикале свиде­
тельствуют результаты сравнительной опенки сортов зер­
новых культур (табл. 2). Как озимое тритикале сорта Михась. 
гак и яровое сорта Лана не только превышают стандартные 
сорта ржи. ячменя и овеа по урожайности, но и существен­
но I |ревосходя г их по сбор) переваримого протеина на 154.1; 
144.0 и 256,1 кг га и обеспеченности кормовой единицы пе­
реваримым протеином на 12. 17ц 12 г/к.ед. соответственно. 

Селекционная работа по тритикале в Белорусском НИИ 
земледелия и кормов начата в 1975 г . За истекший корот-
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Рис . 1. Площади посева и урожайность три ш к а л е в РБ 

Т а б л и ц а 1. Урожайность озимых зерновых кульгур в 
Госсортсети Республики Беларусь, среднее за 1999-2001 гг. 

Культура 
Урожай­

ность, т/га 
± к тритикале 

Культура 
Урожай­

ность, т/га т/га % 
Рожь диплоидная 4.67 -0.59 -1 1,2 
Рожь тетраплоилная 4.89 -0.37 -7,0 
Пшеница 4 .39 -0.87 -16.5 
Тритикале 5.26 100 

кий в селекции новой культуры период был решен ряд 
актуальных проблем по преодолению м о р щ и н и с т о е ! и и 
невыполненности зерна, существенно повышена урожай­
ность и ее стабильность по годам .устойчивость к полега­
нию и зимостойкость. За исключением септориоза трити­
кале сохраняет устойчивость к л и с т о в ы м болезням, име­
ет преимущества перед другими з е р н о в ы м и культурами 
по кормовым достоинствам . 

Результатом селекционной работы при сотрудничестве 
с И н с т и т у т о м с е л е к ц и и и а к к л и м а т и з а ц и й р а с т е н и й 
(Польша) стало создание 9 сортов (7 озимого и 2 я р о в о ю ) 
тритикале, включенных в Государственный реестр сортов 
Республики Беларусь . Родословная сортов о з и м о г о т р и -
1 икале приведена в таблице 3 . 

Сорт Д а р Белоруссии получен от скрещивания ярово­
го тритикале Армадилло (Мексика) с озимым АД-206 (Ук­
раина). Ряд сортов (Михась , Модуль, Дубрава) создан в 
результате отбора из гибридных популяций, полученных 

из М а л ы ш и н а (Польша) . В создании сортов Идея и Крис­
т а л л о д н и м из к о м п о н е н т о в с к р е щ и в а н и й был сорт 
польской селекции Мально . Тем самым мы подчеркива­
ем роль международного сотрудничества в достижениях 
селекции тритикале в Беларуси. 

Наряду с синтезом первичных тритикале (около 15% 
объема с к р е щ и в а н и й ) основная программа селекции ба­
зируется на в ну тривидовых скрещиваниях гексаплоидных 
тритикале. 

В основе этой программы находится собранный и изу­
ченный в институте генофонд озимого и ярового трити­
кале, включающий более 400 образцов [4J. Состав коллек­
ции озимого т р и т и к а л е по г е о г р а ф и ч е с к о м ) происхож­
д е н и ю п р е д с т а в л е н на рисунке 2 . Н а и б о л ь ш и й удель­
ный вес в коллекции з а н и м а ю т о б р а з ц ы из П о л ь ш и -
3 8 % . Беларуси - 32 , Украины 12. России 7%. Среди 
о б р а з ц о в из Польши выделены источники высокой про­
дуктивности и устойчивости к полеганию (Bogo , Fidelio. 
Tevo. Janko) . устойчивости к предуборочному прораста­
н и ю зерна (Tornado, Alzo) . среди образцов России и Ук­
раины - источники высокой зимостойкости (Виктор. Гер­
мес, Антей, АД-206 , АД 3/5 и др.) . яровые формы из Мек­
сики с высоким содержанием белка (Армадилло) . 

В ы д е л е н н ы е источники используются в разнообраз­
ных, в основном системных (диаллельных. топкроссных) 
беккроссных и полигибридных схемах скрещиваний в 
объеме 300 и более комбинаций в год. 

Т а б л и ц а 2. Сравнительная оценка сортов зерновых культур по кормовым достоинствам 

Культура, сорт 
Урожай­
ность, 

ц/га 

Содержа­
ние белка, 

% 

Сбор 
белка, 

ц/га 

Кормовых 
единиц, 

ц/га 

Выход пере­
варимого 

протеина, 
кг/га 

Обеспечен­
ность 1 к.ед. 
переваримым 
протеином, г 

Озимое тритикале Михась 53,6 11.6 6.22 62.7 568.2 91 
Озимая рожь Верасень 45 .5 10.2 4.64 52.3 414.1 79 
Яровое тритикале Лана 53,5 14.6 7.81 62.6 567,1 91 
Яровой ячмень Сябра 49 ,9 13.2 6.58 57.4 424.2 74 
Овес Эрбграф 39,5 12.9 5.09 39,5 312.1 79 
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Т а б . ш и а 3.1 (роисхожденне сортов о HIMOI о гритикале 

Сорт 
Гос 

райони- Происхождение 

Дар Белоруссии 1 9 Х Ч Лрмадилло \ ЛД-206 
Михась 1998 МО 16127 
Мара 1998 Дар Белоруссии \ Рух 
Модуль 1998 МО 16176 
Илей 1998 АД 3/5 \ Мально 
|Д\ брава 1999 МЛН 6282 
Pviib 2000 Г-675 \ Михась 
Кристалл 21)01* (Виктор х Мально) х 

х Мально 

Примечание. * - признан перспективным 

Украина 
13% 

Швеция Чехия 
4% 2% 

Рис. 2. Стру ктура коллекционного питомника 
о з и м о ю тритикшв 

Тем не менее ряд недостатков присущ и л у ч ш и м со­
временным отечественным и зарубежным сортам трити­
кале. В частности, пока не решены проблемы устойчиво­
сти к снежной плесени, септориозу. спорынье . Требуется 
повышение зимостойкости, устойчивости к предубороч­
ному п р о р а с т а н и ю , д а л ь н е й ш е е у л у ч ш е н и е качества 
зерна . 

В этой связи приоритетными направлениями селек­
ции тритикале являются: стабильно высокая продуктив­
ность, устойчивость к болезням, прорастанию зерна в 
колосе, зимостойкость и качество (кормовое , продоволь­
ственное, технологическое). Решение этих сложных задач 
методами внутривидовой гибридизации йексаплоидных 
тритикале проблематично. Требуются новые генетичес­

кие источники, поиск которых проводится прежде всего 
среди тру I их видов злаков | 3 ] . С этой целью в лаборато­
рии три ш к а л е Белорусского НИИ земледелия и кормов 
осуществляются разнообразные схемы отдаленных скре­
щиваний (табл. 4). 

П о в ы ш е н и е продуктивности , у с т о й ч и в о с т и к преду­
борочному прорастанию зерна в колосе , качество обес­
печиваются путем реципрокных с к р е щ и в а н и й тритикале 
с пшеницей . Решение проблемы п о в ы ш е н и я зимостой­
кости и потенциала адаптивности в целом достигается 
путем создания сскалотритикум ( тритикале с цитоплаз ­
мой ржи) с последующей их гибридизацией с пшеницей и 
тритикале^ 

Увеличение содержания белка в зерне тритикале обес­
печивается путем г е т е р о п л о и д н ы х ( 2 л = 4 2 х2п?=56)скре­
щиваний , а также гибридизации о з и м ы х ф о р м гексапло-
идного т ри ш к а л е с яровым и. 

Основных» препятствием на пути широкого использо­
вания в селекции тритикале отдаленных скрещиваний яв­
ляется ш и к а я з авязываемость г и б р и д н ы х семян и невы­
сокая их жизнеспособность . Эффективным способом пре­
одоления п их препятствий служит использование kr-re-
нов и культуры in vitro. 

Особенно эффективно использование линий пшени­
цы с kr-генами для получения первичных гритикаде . при 
этом завязываемость гибридных с е м я н возрастает в 7.1 
раза (рнс.З) . 

Таким образом , реализация п р п о р ш е т н ы х направле­
ний селекции I рн шкале (продуктивное! ь. устойчивость к 
болезням н предуборочному п р о р а с т а н и ю , повышение 
шмостойкости и качества з е р н а ) базируется главным об­
разом на широком использовании р а з н о о б р а з н ы х типов 
отдаленных скрещиваний . П р и м е р о м эффективности та­
к о ю т и па скрещиваний может с л у ж и т ь структура селек­
ционно! о материала ярового тритикале в питомниках в 
Зависимости от типов скрещиваний (рис. 4) . Если в селек­
ционном И контрольном п и ю м н п к а х д о м и н и р о в а л и ли­
нии от вну гривидовыхскрещиваний , и к л в е г с т в е н н о 66.1 
и 5 1,4%, ГО н предварительном и конкурсном сортоиспы­
тании их ю л я сокращается до 2 9 . 4 - 2 6 . 1 % . а доля линий , 
полученных от скрещивания озимых х яровые тритикале, 
возросла с 13.6% в селекционном питомнике до 7 1 . 5 % - в 
конкурсном сортоиспытании . Практическим результатом 
этого тина скрещиваний стало создание сорта Ульяна, пе­
реданного в 2000 г. в государственное сортоиспытание . 

Т а б л и ц а 4. Приоритетные направления селекции озимого тритикале , 
базирующиеся на отдаленных скрещиваниях 

Типы отдаленных скрещиваний Направления селекции 
Пшеница (2п^42) х рожь (2п 14) 
Рожь (2п~28) х пшеница (2п=42) 

11ол\ чение первичных три ш к а л е . се.КаЛ01 ри i пку м 

Тритикале.(2п=42) О пшеница (2п 42) Продуктивность , устойчивость к прорае la in i io . болезням 

Тритикале (2л 4 2 ) ^ гритикале (2п 56) 
Тритикале оз. (2и 42) х тритикале яр. (2п 42) 

Качество зерна 

Тритикале (2п 42) ОсекалоттЗитикум (2л 42) 

Сскалотритикум (2л=42) О пшеница (2и 42) 

Зимостойкость , а лап i инность 
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Типы скрещивания 
1. Пшеница (2n=42) \ рожь(2п=14) 
2 kr-линии пшеницы (2о=*42) x рожь(2п=14) 
3. Тритикале (2n=42) \ пшеница (2п=42) 
4. Тритикале (2n=42) \ секалотритикум (2п=42) 
5. Секалотритикум (2пМ2) \ тритикале (2п=42) 
6. Тритикале (2п==42) \ |рип1кале(2и^56) 
7. Тритикале (2na=56) \ фитикаде (2п=42) 
8. Секалотритикум (2n=42) \ пшеница (2гт=42) 
9. Рожь (2n=28) \ три! и кале (2я==42) 

Рис . 3 . Завязываемость гибридных зерен при различных 
типах отдаленных скрещиваний 
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Рис. 4. Стр) к ту ра селекционного материала ярового 
тритикале в зависимости от типа скрещиваний 

Одной из наиболее грудных проблем в семеноводстве 
тритикале, особенно в связи с о х р а н о с п о с о б н о с т ь ю сор­
тов, является достижение однородности. Для решения этого 
«опроса нами используется с х е м а т р е х к р а т н о г о цикли­
ческого о т б о р а (рис . 5 ) . О т л и ч и т е л ь н ы м и о с о б е н н о с ­
тями д а н н о й с х е м ы с е л е к ц и и я в л я ю т с я : и с п ы т а н и е по­
пуляций F, - F 5 на п р о д у к т и в н о с т ь и по д р у г и м хозяй­
с т в е н н о - ц е н н ы м п р и з н а к а м , при этом о т б о р э л и т н ы х 
колосьев начинается в l \ (I цикл о т б о р а ) ; второй цикл 
отбора проводится на этапе предварительного испытания 
(50 колосьев в каждой из 60-80 линий) с двукратной оцен­
кой их по потомству: наконец, третий цикл отбора прово-
ш гея на этапе I года государственного сортоиспытания 

(1-2 сорта но 500 колосьев каждого) с двукратной оценкой 
по потомству. В результате к моменту включения сорта в 

Госреестр три никла отбора обеспечивают необходимую 
однородность сорта. 

В б л и ж а й ш е й перспективе для решения актуальных 
проблем селекции тритикале, по нашему мнению, потре­
буется использование эффекта i c i c p o i i i c a и методов ге­
нетической инженерии . К исследованиям в этих направ­
лениях необходимо приступать немедля. 

Учитывая высокий потенциал ироду ктивности и воз­
м о ж н о е р а с ш и р е н и е спектра использования зерна гри­
тикале в хлебопекарной , кондитерской и спиртовой про­
м ы ш л е н н о с т и , а т а к ж е на з е л е н ы й корм, при создании 
с о о т в е т с т в у ю щ и х по качеству с о р т о в , следует прогно­
з и р о в а т ь у в е л и ч е н и е п л о щ а д и п о с е в а о з и м о г о и я р о ­
вого т р и т и к а л е в Б е л а р у с и д о 4 0 0 и более тысяч гекта­
р о в . 

Этапы селекционного процесса 
Объем 

селектируемого 
материала 

О б ъ е м отбора в 
питомниках 

Цикл 
отбора 

Получение и испытание популяций F | - F 5 300-500 ежегодно 25 тыс . колосьев в Fj 
Селекционный питомник * 15 тыс. I 
Контрольный питомник 600-800 
Предварительное испытание 60-80 50 колосьев 
Конкурсное испытание 1-го года 20-30 П-1 - 20 линий 1! 
Конкурсное испытание 2-го года 20-30 П-2 - 10 линий 
Конкурсное испытание 3-го года 20-30 Р-1 - 500 кв.м 
Госиспытание 1-го года 1-2 500 колосьев 

П-1 - 200 линий Ill 
Госиспытание 2-го года 1-2 П-2 100 линий 
Госиспытание 3-го года ю

 

Р-1 - 1 га 

Рис . 5. Схема циклического отбора на однородность в селекции Гритикале 
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