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Влияние удобрений на урожайность 
и качество овса на окультуренной дерново-

подзолистой легкосуглинистой почве 
При возделывании овса Лс'иик на окультуренной дерио-

во-подюлистой легкосуглинистой почве с высоким содержа
нием подвижных форм фосфора и калия оптимальной сис
темой удоорелщя следует пришить внесение под предпосев
ную культивацию \ PJK ^ которое обеспечило получение 
lepna 40,9 и/га. Прибавка урожая lepnii от внесения азотно
го удобрения в JtnoM варианте составила 15,9 ц/га, полного 
минерального удобрения -18,3 и/га при окупаемости I кг N и 
I кг .\РК соответственно 26,5 и 11,8 кг lepua. 

Введение 

Овес относится к ценным продовольственным и фу
ражным культурам. Он по сравнению с другими зерно
выми культурами менее требователен к плодородию по
чвы и предшественнику. Поэтом) в севообороте его обыч
но размешают в последнем поле, определяя на роль фи-
тосанитара. По сравнению с дру i ими зерновыми культу
рами овес лучше усваивает элементы питания из почвы 
и переносит кислую реакцию почвенного раствора, хо
рошо использует последействие удобрений. Однако вы
сокие урожаи овса с хорошим качеством зерна можно 
получить лишь на почвах с благоирия гным содержанием 
питательных веществ, при достаточной влагообеспечен-
ности и применении оптимальных лоз минеральных удоб
рений [ 1-4J. 11оэтому система удобрения овса на окульту
ренных дерново-подзолистых ле| косу глинистых почвах 
вызывает значительный научный и практический интерес. 

Методика исследований 

Исслелования по изучению влияния удобрений на 
урожайность п качество зерна овса Лешак на окудыу-

While cultivating oats (variety Asilak) on high-cultivated sod-
podzolic light loamy soil with the high contents of the mobile 
forms of phosphorous und potassium, it should he recognized that 
the optimal system of fertilization is NeJt

JJC60 under presowing 
cultivation, which has ensured the grain yield of 4,09t/ha. 
Additional application of nitrogen fertilizer in this option has 
raised the grain yield by l,59t/ha, of complete mineral fertilizer -
by 1,83 t/ha. while the paybeck of I kg of:\ und I kg ofWPK was 
26,5 and 11,8 kilos pf grain respectively. 

ренной дерново-подзолистой легкосуглинистой почве 
проводились в длительном полевом опыте в э/б "Кура-
совщина" MIIHCKOI о района на протяжении 2000-2002 гг. 
.Агрохимическая характеристика пахотного горизонта 
опытного участка имела следующие показатели: р Н м ] 

5.8-6.0. содержание Р А (0.2 n HCI) -341 -381 мг/кг. К,0 (0.2 
n HCI)- 265-322 мг/кг. гумуса (0.4 п К,Сг,0 7 ) -2 ,0%. обще
го азота- 0.1 I-0.13%. меди (1 п Н О ) - I ",69-2,01 мг/кг по
чвы. 

Овес размещался последней культурой в зернотравя-
НОМ севообороте: вико-овсяная смесь - озимая рожь -
клевер луговой - яровая пшеница - овес. Схема опыта 
предусматривала внесение возрастающих доз азотных 
у тобреппй N , N . и N„ на фоне трех уровней фосфорно
го и калийного питания: только за счет почвенных запа
сов фосфора и калия, а также из расчета 50 и 100% выноса 
фосфора и калия планируемым урожаем (габл. 1). Мине
ральные удобрения вносили весной иод предпосевную 
культивацию. Кроме тою. к исследованиях предусматри
валось дробное внесение азотных удобрений (1*L, весной 
под предпосевную культивацию * N. 0 в стадии первого 
узла) и некорневая oopaooiKa посевов сульфатом меди 
(120 I I а) в начале тру бкования. Opi аипческие удобрения 
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(40 т/га соломистого навоза КРС) в севообороте приме
няли в занятом пару под озимую рожь. 

Агротехника возделывания овса - общепринятая для 
Р е е т блики Беларусь. Схема опыта была реализована на 
фоне интегрированном системы защиты растении от сорня
ков, вредителей и болезней. Учет>рожая - сплошной подс-
ляночный (зерноуборочный комбайн Сам по). Определение 
качественных показателей зерна овса (содержание белка и 
основных элементов питания) проводилось по общеприня
тым методикам [5]. Энергетический и экономический ана
лиз применения минеральных удобрений - по методикам 
Ьел1 ШИПА по ценам на момент уборки урожая |6.7]. 

Результаты исследований 
и их обсуждение 

Удобрения оказали неоднозначное влияние на уро
жайность овса Асшак (табл. 1). При этом определенное 
влияние на продуктивность овса но годам исследований 
оказали погодные условия. В 2000 г. урожайность овса по 
удобренным вариантам составила от 27.2 до 43,9 ц га в 
2001 г. - от 25,7 до 42,9 и 2002 г. - от 22.2 до 44.8 ц га. 

В среднем за три года исследований прибавка уро
жая зерна от внесения азотных удобрений составила 12,0-
17.1 ц га. полного минерального удобрения 14.5-20.9 ц/га. 
On I имальной дозой азота на всех фонах фосфорно-калий-
ного питания оказалось внесение иод предпосевт ю куль
тивацию N r M. которое обеспечило ДОС юверную прибавку 
урожая зерна в сравнении с N, ( i 3.1-4.0 ига при общей 
урожайности 38,6-41,9 ц га. 11ри этом лучшей cue гемой 

удобрения следуем признан, внесение пол предпосевтю 
культивацию P i5,Kwj. которое увеличивало урожайность 
зерна в сравнении с применением на 2,3 ц га. Окупае
мость 1 кг азота в этом варианте была одной из самых высо
ких в опыте и составила 26.5 кг зерна при максимальной 
окупаемости полного минерального удобрения 11,8 кг зер
на (табл. 2). Энергоотдача применения азотного удобре
ния при этом составила 1,4 ед., полного минерального 
удобрения - 1.3 ед. при удельных энергозатратах соответ
ственно 674 и 733 МДж п. 

Повышение дозы удобрений до N^P^K,^ не привело 
к достоверному увеличению урожайности овса по отно
шению к N ( i P^kV. Дальнейшее возрастание дозы азота 
до при разовом внесении также не способствовало 
дальнейшему росту урожайности овса на всех фонах фос
форного и калийного питания. Лишь при дробном внесе
нии ]М11м (NW I весной под предпосевную культивацию f 1М}0 в 
стадии первого узла) получена прибавка урожая 1,6 ц/га. 
Однако дробное применение указанной дозы азота не 
имело преимуществ перед ее разовым внесением под 
предпосевную культивацию, а окупаемость 1 кг азот
ного удобрения при внесении Nснизилась до 18.3-19.0 кг 
зерна. 

Внесение под предпосевную культивацию фосфор
ных и калийных удобрений в дозах Р К .способствовало 
дополнительному Сбор) зерна 2,3-2,5 Ц га во всех опыт
ных вариантах. Увеличение дозы фосфора и калия до 
Р 7 ^К | 2 0 повышало урожайность овса в сравнении с Р„К м . 
лишь в фоновом варианте. При этом окупаемость 1 кг 
NPK снизилась С 10,5-11.8 кг до 7.3-7,7 кг зерна. 

Таблица I. Влияние удобрений на урожайность овса Далак 
на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве 

- • • - - • — • =•-•• . 

Вариант 
• • 

Урожайность зерна, и/га Прибавка, ц/га 
- • • - - • — • =•-•• . 

Вариант 
2000 г. 2001 г. 2002 г. 0 N NPK 

1 Без удобрений 21.9 20.7 15.8 20.0 - -
2 

Последейст вне 
навоза* фон 1 24,1 23.9 19.8 22.6 -

3 Изо 35,2 34.7 33.9 34,6 12.0 -
4 40.3 39.6 36.0 38,6 16.0 
5 41.1 40,9 37.1 39,7 17.1 -
6 NaoPss 41,9 39.9 36.3 39.4 - -
7 42.0 40.1 36.9 39,7 -
8 Навоз* + Рз$К«о - фон 2 27,2 25,7 22.2 25.0 - (2.4) 
9 КяоРззКьи 37.9 36.4 36.9 37.1 12.1 14,5 
10 МбоРзбКбо 42,4 40.9 39.4 40.9 15.9 18.3 
1 1 N90P35K60 43.1 42,1 40.8 42.0 17.0 19.4* 
12 Навоз* + Р70К120 - фон 3 29,6 26,8 23.4 26.6 - (4.0) 
13 N30P70K12U 39.7 37.6 39.1 38,8 12.2 16.2 
14 N60P70K120 42.8 41,2 41.7 41.9 15,3 19.3 
15 МчоР?оК|:,| 43.7 42.8 42.8 43,1 16.5 20.5 
16 Nio+3(jP7oKj20 43.9 42.9 43.6 43,5 16.9 20.9 
17 N60P70KI:,, t 

CuS O 4 ( l 20 г/га) 
43.1 42.0 44.8 43,3 - -

НСР„< 1.9 2.2 2.0 1.3 
Примечание. * - 4 0 т га в севообороте в занятом пару иол о з и м у ю рожь 
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Таблица 2. АгроэНергсгическая эффективность применения минеральных удобрений 
при возделывании овса Лалак на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве 

Вариант Зерно, 
и/га 

Оплата, 
кг зерна 

Энергоотдача, 
ед. 

Удельные 
энергозатраты. МДж/ц 

Зерно, 
и/га 

кг N кгЫРК N NPK N NPK 
1 
2 

Без удобрений 
Навоз* 

20.0 
22.6 

- - - - - -

J N , 0 
34.6 40.0 - 1.7 - 546 -

*4 N « 38.6 26,7 - 1.4 - 672 -
, 5 N 9 0 

39.7 19,0 - 1.1 - 825 -
8 Рз5**60 25.0 - - - - - -
9 37,1 40,3 1 1.6 1.7 1.4 543 640 
10 N 6 l l P 5 sK„ ( l 40.9 26,5 11,8 1,4 1,3 674 733 
11 NooPoK,,!! 42.0 18,9 10,5 1.1 1.1 828 865 
12 26.6 - - - - - -
13 N.-soP^o^no 38.8 40,7 7.4 1.7 1,3 541 727 
14 N(,(jP7(|K|2() 41,9 25,5 7.7 1.4 1,2 689 814 
15 N 4 1 1 P 7 0 K 43,1 18,3 7.3 1.1 1.0 844 932 
16 43.3 18.8 7.5 1.1 1.0 831 919 

I Применение минеральных удобрений в рекомендуемом 
варианте (МЫ,Р,,КМ) обеспечило также довольно высокие 
показатели экономической эффективности: при реализации 
зерна на продовольствие чистый доход состав! L I 46.5 S 1 а с рен-
табсльносгыо внесения минеральных удобрений 72° о (рис. I). 
Использование зерна овса на фураж было менее экономи
чески эффективно (ЧИСТЫЙ ДОХОД 5.1 S га при рентабельнос
ти 8" о), что связано с су шественной разницей в закупочных 
ценах для продовольственного и кормового зерна. 

Некорневая обработка посевов овса Асигак в стадии 
первого узла сульфатом меди (120 г/га) обеспечила суще
ственную прибавку урожайности (3.1 т а ) т о л ь к о в2002 г.. 
который характеризовался засушливыми условиями перио
да вегетации ( П К = 0.7). В 2000-2001 гг.. когда условия вегета
ционного периода приближались к среднем ноголетним 
(ГТК2000г- 1.3.2001 г. -1,7). внесение меди при возделы
вании овса было неэффективным. Это подтверждает дан
ные других исследователей, которые отмечали, что под
вижность и доступность мели в почве в условиях засухи зна-

• продовольственный • кормовой 
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Рис. (.Экономическая эффективность применения 
минеральных удобрений при возделывании 

овса на дерново-подзолистой ле.1 креуглинистой почве 

чптельно уменьшается, что и определяет более высокий 
>ффект использования медных микроудобрений |8 .9] . 

Возрастающие дозы азотных удобрений способ
ствовали увеличению содержания белка в зерне овса с 
10.0-10.2° о (фоновые варианты) до 10.9-1 1.0° о (внесение 
N м ) (табл. 3). Сбор сырого белка с учетом соломы соста
вил при зтом соответственно 2.1-2.4 и 3.9-4.1 ц/га. Приме
нение в сне теме удобрения фосфора и калия, а также не
корневая обработка посевов сульфатом меди не оказали 
существенного влияния на содержание белка в зерне и 
его сбор. В то же время внесение фосфора и калия спо
собствовало некоторому увеличению массы 1000 зерен 
при тенденции ее снижения в вариантах с внесением воз
растающих доз азотных удобрений. 

Наиболее лабильным показателем в зерне овса было 
содержание общего азота, которое возрастало в вариан
тах с внесением азотных удобрений. Содержание фосфо
ра, кальция и магния в меньшей мере зависело от доз и 
видов минеральных удобрений. Содержание азота в зер
не составило при этом 1,75-1,89%, фосфора 0.51-0.55. 
калия - 0,33-0,36, кальция - 0.08-0.09 н т\ пня 0,18-0.19%. 

Общий вынос элементов питания в опытных вариан
тах определялся про iy к гИвностью овса, а также химичес
ким составом зерна и соломы. Общий вынос азота по 
опытным вариантам находился в пределах 39-87 кг. фос
фора 15-33, калия- 44-112. кальция-6-15 и магния-6-12 
кг/га. Удельный (нормативный) вынос азота в оптималь
ном варианте (внесение под предпосевную культивацию 
N | V ) P . ; K ! m j ) . показатели которого применяются для расчета 
баланса элементов ни гания и доз удобрений в сельскохо
зяйственном производстве, составил 19.7 кг. фосфора 
7.4. кадия 24.4. кальция 3.3 и Mai ния 2.5 кг. 

Долевое участие удобрений в формировании уро
жайности овса составило в опыте 51%. почвенного нлодо-
родия (включая роль сорта и aiротехники) 49%(рис2). 

11рп ном применение азотных удобрений способство
вало формированию 39°g урожайности овса и уступало 
по эффективное] и лишь плодородию П О Ч В Ы . 
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Таблица 3. Влияние удобрении на качество зерна овса Асыак 
на дерново-подзолистой легкосу глинистой почве 

Вариант 
Белок, 

% 

Сбор 
сырого 

белка, ц/га 

Масса 
1000 

зерен, г 

Элементы питания. 
% на сухое вещество Вариант 

Белок, 
% 

Сбор 
сырого 

белка, ц/га 

Масса 
1000 

зерен, г N Р?Оь КоО СаО МдО 

1 Без удобрений 10.1 2 , 3 4 2 . 8 1.78 0 , 5 3 0 , 3 5 0 , 0 8 0 . 1 8 

Навоз* 10.2 2 , 7 4 3 , 7 1,79 0 . 5 4 0 , 3 7 0 . 0 8 0 . 1 8 

3 N 3 0 
10 .5 4 , 0 4 3 , 7 1,83 0 . 5 4 0 . 3 6 0 . 0 8 0 , 1 8 

4 N 6 „ 10.8 4 , 7 4 4 , 0 1,86 0 . 5 2 0 , 3 4 0 . 0 8 0 . 1 8 

5 N « 11 ,0 4 , 9 4 4 , 3 1.87 0 , 5 4 0 . 3 6 0 . 0 8 0 , 1 8 

6 10 .6 4 , 6 4 4 , 3 1,82 0 . 5 5 0 . 3 6 0 . 0 8 0 . 1 9 

7 N < (oK 6o 10.6 4 , 5 4 4 . 2 1.82 0 , 5 3 0 . 3 6 0 . 0 8 0 , 1 9 

8 10 ,3 2 , 9 4 4 . 5 1,76 0 . 5 4 0 . 3 5 0 . 0 8 0 . 1 9 

•о
 

N-()P-;<;K.,,(I 10.9 4 . 3 4 3 , 4 1 .89 0 . 5 4 0 . 3 6 0 . 0 8 0 . 1 8 

1 0 10,9 4 , 9 4 3 . 6 1.84 0 , 5 3 0 , 3 5 0 . 0 8 0 . 1 8 

11 11 ,0 5 ,0 4 3 , 7 1.87 0 , 5 4 0 . 3 5 0 . 0 8 0 . 1 9 

1 2 P-(|K |?o 10.0 2 , 9 4 4 . 2 1.74 0 , 5 3 0 . 3 5 0 . 0 8 0 . 1 9 

13 N.«oP7oKi2o 10.2 4 , 2 4 4 . 2 1.76 0 , 5 1 0 . 3 3 0 . 0 9 0 , 1 9 

14 Nfrt.(P7oK-120 10,4 4 , 8 4 3 . 6 К 7 5 0 . 5 2 0 , 3 3 0 . 0 8 0 . 1 9 

1 5 NQOPVOKJJO 10.9 5 ,3 4 4 . 0 1.84 0 . 5 2 0 . 3 3 0 . 0 8 0 . 1 9 

1 6 N<sn-30P70K1211 11.0 5 ,3 4 3 . 5 1.86 0 , 5 1 0 . 3 3 0 . 0 9 0 . 1 9 

1 7 N W PTOK | 2 0 + Cu 10.4 4 . 8 44 .1 1,75 0 , 5 2 0 . 3 4 0 . 0 8 0 . 1 9 

HCP05 0.3 1.4 0 . 0 8 0 .01 0 .01 0 .01 0 .01 

Рис. 2. Долевое участие отдельных факторов 
в формировании урожая овса Аалак 

на дерново-подзолистой лег косу глинистой почве 

Доля фосфорных и калийных удобрений в оптималь
ном варианте - 6 % , последействия внесения в севооборо
те органических удобрений - также 6 % . 

Выводы 

1.11ри возделывании овса Асьаак на окультуренной дер
ново-подзолистой лег кос\ глинистой почве с высоким со
держанием подвижных форм фосфора и калия оптималь
ной системой удобрения следует признать внесение под 
предпосевную культивацию N ( J I P , . K ( 0 . которое обеспечило 
получение зерна 4 0 . 9 ц га. Прибавка урожая зерна от внесе
ния азотного удобрения в этом варианте составила 15,9 ц га, 
полного минерального удобрения - 18,3 ц'га при окупаемо
сти I K I N и 1 кг N P K соответственно 26.5 и 11.8 кг зерна. 

2 . Удельный (нормативный) вынос азота в оптималь
ном варианте составил 19.7 кг, фосфора - 7 .4 . калия - 2 4 , 4 , 
кальция - 3,3 и магния - 2.5 кг. 
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