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Пути улучшения водно-физических
свойств переувлажняемых

минеральных почв и повышения
их плодородия

В Беларуси площадь мелиорированных сельскохо-
зяйственных земель составляет более 2,9 млн.га, в

том числе минеральных почв – более 2 млн.га, которые в
основном сосредоточены в северной и центральной час-
ти республики. На долю переувлажненных земель в Рос-
сии приходится 12% всех сельскохозяйственных угодий,
площадь осушенных почв в настоящее время составляет
4,8 млн. га, из которых в европейской части Нечернозем-
ной зоны сосредоточено 3,7 млн.га [1,2].

Минеральные переувлажняемые земли в основном
представлены дерново-подзолистыми и дерново-глеевы-
ми, глееватыми и слабоглееватыми суглинками и супеся-
ми, подстилаемыми водоупорными породами. Они ха-
рактеризуются сложным почвенным покровом, мелко-
контурностью, неоднородным водным режимом.

В результате проведения мелиоративных мероприя-
тий в почвенном профиле происходят сложные измене-
ния их гидрологического режима и водно-физических
свойств. Исследованиями установлено, что в результате
осушения изменяется структура состояния почв, улуч-
шается их водопроницаемость и аэрируемость. С усиле-
нием промывного режима усиливается вынос оснований,
снижается рН, изменяется содержание гумуса, возраста-
ет вынос органических соединений из верхних горизон-
тов в более низкие слои [3].

Эти процессы протекают неоднозначно в зависимо-
сти от характера почвенного покрова, водного режи-
ма, рельефа местности, способов регулирования вод-
ного режима, приемов окультуривания земель, особен-
ностей использования их в сельскохозяйственном про-
изводстве.

На протяжении многих лет в полевых опытах, прове-
денных в Беларуси и России, изучалось влияние агромелио-
ративных и агротехнических приемов на водно-физичес-
кие и агрохимические свойства переувлажняемых минераль-
ных почв, плодородие земель. В статье изложены результа-
ты этих исследований. Приведены оптимальные показа-
тели окультуренности связных минеральных почв.

For many years the filed tests in Russia and Belarus studied
the influence of the agro-melioration and agro-technical
techniques on water-physical and agro-chemical properties of the
mineral soils with excessive water content as well as on their
fertility. The article provides the results of such studies and suggests
optimal performance of the cultivate interlinked mineral soils.

Так, долголетними исследованиями, проведенными на
тяжелых почвах Шарковщинского опытно-производствен-
ного участка Витебской области, установлено, что в пер-
вый период после осушения отмечается значительное
усиление промывного режима и улучшение аэрации. Это
прежде всего отражается на содержании гумуса и гидро-
ксидных соединений. Затем на фоне более медленного
усиления промывного режима происходит основной вы-
нос тонкодисперсного материала и фиксация образовав-
шихся структурных поверхностей, после чего устанавли-
вается состояние фильтрационных свойств.

В основном осушенные временно избыточно увлаж-
ненные тяжелые почвы приходят в состояние гемеоста-
зиса и приобретают статус осушенных почв через 5-6 лет
после дренирования, глееватые – через 7-8 лет и глеевые –
к десятому году после их осушения.

Существенное влияние на водно-физические и агро-
химические свойства, плодородие земель оказало дрени-
рование и окультуривание осушаемых дерново-глеевых
супесчаных почв, подстилаемых суглинисто-супесчаным
грунтом. Исследования проводились на Витебской опыт-
ной мелиоративной станции Сенненского района.

Установлено, что осушение гончарным дренажем в
комплексе с мероприятиями по окультуриванию почв
позволило создать нормальные условия для своевремен-
ного выполнения сельскохозяйственных работ, обеспечить
требуемый водно-воздушный и пищевой режим почвы,
получать устойчивые урожаи сельскохозяйственных куль-
тур. Так, во влажные периоды вегетации за все годы ис-
следований среднемесячные уровни почвенно-грунтовых
вод на осушенном участке находились на 40-60 см глубже
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â ë à æ í î ñò ü à ê ò è â í î ã î ñë î ÿ ï î ÷ â û í à ï ð î ò ÿ æ å í è è â åã åò à -

ö è î í í î ã î ï åð è î ä à í à á ë þ ä à ë à ñ ü â î ñ í î â í î ì â î ï ò è ì à ë ü -

í û õ ä ë ÿ ð à ñò å í è é ï ð åä åë à õ .

Ä è í à ì è ê à ñâ î é ñò â ä åð í î â î - ãë åå â û õ ï î ÷ â ï î ä â î ç ä å é -

ñò â è å ì î ñó ø å í è ÿ è î ê ó ë ü ò ó ð è â à í è ÿ ê à ê â ñè ñò å ì å ñå â î î -

á î ð î ò à , ò à ê è í à ä î ë ã î ë åò í è õ ê ó ë ü òó ð í û õ ñåí î ê î ñà õ ï ð åä -

ñò à â ë å í à â ò à á ë è ö å 1 .

Í à á ë þ ä å í è ÿ ç à è ç ì å í å í è å ì à ãð î õ è ì è ÷ åñê è õ ñâ î é ñò â

è ï ë î ò í î ñò è ï àõ î ò í î ã î ñë î ÿ â û ï î ë í ÿ ë è ñü â ò å÷ åí è å 2 1 ãî ä à .

Ó ñò à í î â ë å í î , ÷ ò î ï î ä â ë è ÿ í è å ì î ñó ø å í è ÿ , î ê ó ë ü ò ó ð è â à -

í è ÿ è ñåë ü ñê î õ î ç ÿ é ñò â å í í î ã î è ñ ï î ë ü ç î â à í è ÿ ç å ì åë ü ï ð î -

è ç î ø ë î í åê î ò î ð î å ï î ä ê è ñë åí è å ï à õ î ò í î ã î ñë î ÿ ï î ÷ â û

î ñ ó ø à å ì î ã î ó ÷ à ñò ê à , à ñ î ä åð æ à í è å ï î ä â è æ í û õ ô î ð ì

ô î ñô î ð à è ê à ë è ÿ , í å ñ ì î ò ð ÿ í à á î ë ü ø î é â û í î ñ ý ò è õ ý ë å-

ì å í ò î â ó ð î æ à åì , ï ð è â í åñå í è è à í à ë î ã è ÷ í û õ í î ð ì ì è í å -

ð à ë ü í û õ è î ð ã à í è ÷ åñê è õ ó ä î á ð å í è é ï ð åâ û ø à åò è õ ê î ë è -

÷ åñò â î â ï à õ î ò í î ì ñë î å í åä ð å í è ð î â à í í î ã î ó ÷ à ñò ê à . Â à ë î -

â û å ç à ï à ñû àç î ò à , ô î ñô î ð à è ê à ë è ÿ ï î ä â î çä åé ñò â è åì î ê óë ü -

ò ó ð è â à í è ÿ è ñ åë ü ñ ê î õ î ç ÿ é ñ ò â å í í î ã î è ñ ï î ë ü ç î â à í è ÿ í à

î ñó ø å í í û õ ç å ì ë ÿ õ ñ í è ç è ë è ñ ü â á î ë ü ø å é ì åð å , ÷ å ì í à í åî -

ñó ø å í í û õ ï î ÷ â à õ . Í à ê î ï ë å í è å ã ó ì ó ñ à á î ë åå è í ò å í ñ è â í î

í à á ë þ ä à åò ñÿ í à ç å ì ë ÿ õ , í å ï î ä â åð ã ø è õ ñÿ ì åë è î ð à ò è â í î -

ì ó â î ç ä åé ñò â è þ , ÷ ò î ñê à ç à ë î ñ ü í à ï ë î ò í î ñò è ï à õ î ò í î ã î

ñë î ÿ ï î ÷ â û [4 ] .

Í å ñ ì î ò ð ÿ í à í åê î ò î ð î å ñ í è æ åí è å â à ë î â î ã î ñ î ä åð æ à -

í è ÿ â ï à õ î ò í î ì ñë î å í à ä ð å í è ð î â à í í î ì ó ÷ à ñò ê å à ç î ò à ,

ô î ñô î ð à è ê àë è ÿ , à ò à ê æå ì å í åå è í ò å í ñ è â í î å í à ê î ï ë å í è å

ã ó ì ó ñ à , ï î ÷ â à ï î ä â ë è ÿ í è å ì ì å ë è î ð à ò è â í û õ ì åð î ï ð è ÿ -

ò è é í å ï î ä â åð ãë à ñü ê î ð å í í î ì ó è ç ì å í å í è þ , ÷ ò î î á å ñï å -

÷ è ë î ï î ë ó ÷ å í è å â û ñ î ê è õ è ñò à á è ë ü í û õ ó ð î æ à åâ â î çä å -

ë û â à åì û õ ê ó ë ü ò ó ð . Ò à ê , â ñð åä í å ì ç à ã î ä û è ññë åä î â à í è é í à

î ñó ø à å ì û õ ç å ì ë ÿ õ ï î ë ó ÷ å í î ç åð í à î ç è ì î é ð æ è 3 9 , 1 ö /ã à ,

ÿ ÷ ì åí ÿ — 4 2 ,3 , ê ë ó á í åé ê àð ò î ô åë ÿ — 189 ,6 ,çåë åí î é ì à ññû ê ó ê ó -

ð ó ç û — 5 0 4 ,5 , ñåí à ê ë åâ åð î -ò è ì î ô åå÷ í î é ñ ì åñè — ' 9 1, 1 ö /ãà , ÷ ò î

ñ î î ò â åò ñò â å í í î í à 7 4 ,6 ; 9 2 ,3 ; 7 2 ,8 ; 7 9 ,6 è 2 9 ,3 % â û ø å , ÷ å ì

í à í å î ñó ø å í í û õ ï î ÷ â à õ ( ò à á ë .2 ) .

Â ã î ä û ï ð î â åä å í è ÿ î ï û ò î â ñ 1 ã à ñåâ î î á î ð î ò í î é ï ë î -

ù à ä è â ñð åä í å ì ñ î á ð à í î 5 4 , 2 ö ê .åä . ð à ñò å í è åâ î ä ÷ å ñê î é

ï ð î ä ó ê ö è è , ÷ ò î í à 6 5 ,8 % á î ë ü ø å , ÷ å ì í à í åä ð å í è ð î â à í -

í û õ ç å ì ë ÿ õ . Ç à ò ð à ò û í à ï ð î â åä å í è å ì åë è î ð à ö è è â ý ò è õ

ó ñë î â è ÿ õ î ê ó ï à þ ò ñÿ ï ð è á à â ê î é ó ð î æ à ÿ ç à 7 - 1 1 ë åò .

Â ì åñò å ñ ò å ì è í ò å í ñ è â í î å è ñ ï î ë ü ç î â à í è å ç å ì åë ü ï ð è

í åä î ñ ò à ò î ÷ í î î á î ñ í î â à í í î é ñè ñ òå ì å ç å ì ë åä åë è ÿ ñí è æ à -

åò î ò ä åë ü í û å ý ë å ì å í ò û ï î ÷ â å í í î ã î ï ë î ä î ð î ä è ÿ . Ò à ê , ï ð è

è í ò å í ñè â í î ì è ñï î ë ü ç î â à í è è àë ë þ â è àë ü í û õ ë ó ã î â û õ ï î ÷â

â î â î ù åâ î ä ñò â å â Ï î ä ì î ñê î â ü å , ãä å â ò å ÷ å í è å 2 6 ë åò ï ð î -

è ç î ø ë î ó õ ó ä ø åí è å í åê î ò î ð û õ â î ä í î - ô è ç è ÷ åñê è õ è à ãð î -

õ è ì è ÷ åñê è õ ñâ î é ñò â ï î ÷ â û , ï ð åä åë ü í à ÿ ï î ë åâ à ÿ â ë à æ í î ñò ü

ó ì å í ü ø è ë à ñü ñ 3 3 , 1 ä î 2 9 , 1% , ê î ë è ÷ åñò â î ã ó ì ó ñ à — ñ 4 ä î

3 , 15 % , ñ î ä åð æ à í è å î á ì å í í î ã î ê à ë è ÿ — ñ 18 8 ä î 13 5 ì ã/ ê ã ,

÷ ò î ï ð è â åë î ê ñí è æ åí è þ â àë î â î é ï ð î ä ó ê ö è è [5 ) .

Ä ë ÿ ñ î õ ð à í å í è ÿ è ï î â û ø åí è ÿ ï ë î ä î ð î ä è ÿ ï åð åó â ë à æ -

í ÿ å ì û õ ì è í åð àë ü í û õ ç åì åë ü ï î ñë å ì åë è î ð à ò è â í î ã î ó ñò -

ð î é ñò â à ò åð ð è ò î ð è è î ñ í î â í î é ç à ä à ÷ å é ÿ â ë ÿ åò ñÿ ì î á è ë è -

ç à ö è ÿ ï î ò å í ö è àë ü í î ã î è õ ï ë î ä î ð î ä è ÿ , ó ñò ð à í åí è å í åá ë à -

ã î ï ð è ÿ ò í û õ ô è ç è ÷ åñê è õ è ò åõ í î ë î ã è ÷ åñ ê è õ ñâ î é ñò â , â ñ å-

ì åð í à ÿ à ê ò è â è ç à ö è ÿ á è î ë î ã è ÷ åñê è õ ï ð î ö åññ î â , â ê ë þ ÷ à ÿ

È ç â å ñ ò è ÿ Í à ö è î í à ë ü í î é à ê à ä å ì è è í à ó ê Á å ë à ð ó ñ è . Ñ å ð è ÿ à ã ð à ð í û õ í à ó ê . # 2 , 2 0 0 4
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агромелиоративные мероприятия, известкование кислых
почв, рациональную систему обработки, в результате чего
уровень почвенного плодородия доводится до оптималь-
ных показателей.

Важнейшее значение для ускоренного окультуривания
осушаемых земель приобретает, как показали наши ис-
следования, внесение подстилочного навоза и таких мес-
тных удобрений, как сапропели, бесподстилочный навоз
и компосты , приготовленные на их основе с использова-
нием отходов сельскохозяйственного производства, а так-
же, безусловно, применение минеральных туков. На уда-
ленных от производственных центров полях особое вни-
мание заслуживает применение для окультуривания зе-
мель сидератов, в качестве которых используется зеленая
масса однолетнего и многолетнего люпинов, крестоцвет-
ных, а также пожнивные и корневые остатки убранных на
зеленый корм растений. Опытами установлено, что на
легких суглинках за счет запашки корневых и пожнивных
остатков многолетнего люпина с 1 га севооборотной пло-
щади получено 32,1 ц к.ед. растениеводческой продукции,
а при внесении дополнительно полного минерального
удобрения – 62,9 ц к.ед. Обеспеченность пахотного слоя
почвы фосфором при этом повысилась от очень низкой
до средней, а калием – от низкой до повышенной [6].

Особое значение в улучшении водно-физических
свойств мелиорированных почв придается их рыхлению
и щелеванию. Исследованиями установлено, что сплош-
ное рыхление почвы поперек склона на глубину 50 см,
выполненное на Витебской опытной мелиоративной стан-
ции, способствовало улучшению ее водных и физических
свойств. Так, под влиянием рыхления объемная масса
подпахотного слоя (20-50 см) в первые два года уменьши-
лась на 0,18-0,23 г/см3, а коэффициент фильтрации увели-
чился в 1,7-3,1 раза [7].

Рыхление почвы способствовало также повышению
влажности верхнего слоя в среднем за три года на 7-12%
от ППВ на всех элементах склона, снижая переувлажнен-
ность ее поверхности. При рыхлении улучшается пище-
вой режим растений в нижних слоях почвы, что способ-
ствует лучшему развитию корневой системы. При разуп-
лотнении почвы в пахотном слое сосредоточено 42,2%

массы корней ячменя, в подпахотном – 55,4, в контроле –
соответственно 74,2 и 24,5%.

Улучшение водно-физических и агрохимических
свойств почвы способствовало росту и развитию расте-
ний, их продуктивности. В среднем за три года прибавка
урожая культур от рыхления на верхней части склона со-
ставила 7,0 ц/га к.ед., на середине – 7,9 и на нижней части
– 5,7 ц/га к.ед., или соответственно 13,7; 13,3 и 10,2%.

Положительное влияние на водно-физические свой-
ства почвы глубокое объемное рыхление оказало в наших
исследованиях, выполненных на опытно-производствен-
ном участке "Лезно" Чудовского района Новгородской
области на тяжелых слабоводопроницаемых почвах, осу-
шенных неглубокими осушителями. Проведение этого
приема способствовало снижению плотности сложения
почвы в слое 20-50 см на 0,05-0,08 г/см3 при увеличении
порозности на 1,7-2,7% , а также проникновению корне-
вой системы двукисточника тростникового в более глу-
бокие слои почвы и рассредоточению по ее профилю [8].

На плотность сложения почвы оказывают влияние и
способы обработки. Так, на тяжелых почвах Шарковщин-
ского опытно-производственного участка мелиоративная
вспашка способствовала снижению плотности подпахот-
ного слоя (20-50 см) на 0,11-0,12 г/см3. Плотность пахотно-
го слоя в среднем за три года на участке с дискованием
составила 1,36 г/см3, слоя 20-35 см – 1,42 и слоя 35-60 см –
1,60 г/см3, на полях со вспашкой на глубину 20-25 см –
соответственно 1,34; 1,42 и 1,56 г/см3, а в варианте со вспаш-
кой на глубину 35-40 см была уже 1,34;1,40 и 1,44 г/см3 [ 9].

Заметно изменяет объемную массу почвы и запашка
соломы. В среднем за шесть лет при внесении ее на 20-
25 см объемная масса верхних слоев уменьшилась на 0,06-
0,16 г/см3, в то время как в подпахотном горизонте она
осталась почти без изменения. При более глубокой за-
пашке соломы плотность сложения почвы снизилась на
0,03-0,13 г/см3. Примерно такая же закономерность на-
блюдается и при внесении навоза, а минеральные удобре-
ния практически не изменяют плотность сложения почвен-
ного профиля.

На плотность почвы определенное влияние оказывает
и характер ее использования. Наблюдениями установле-

Таблица 2. Влияние осушения и окультуривания дерново-глеевых почв на продуктивность
сельскохозяйственных культур (в среднем за 1983-2003 гг.), ц/га

Прибавка урожаяКультура Основной вид
продукции

Неосушенный
участок

Осушенный
участок ц/га %

Озимая пшеница Зерно 19,9 27,4 7,5 37,7
Озимая рожь Зерно 22,4 39,1 16,7 74,6
Ячмень Зерно 22,0 42,3 20,3 92,3
Овес Зерно 19,9 31,4 11,5 57,8
Клевер + тимофеевка Сено 72,0 93,1 21,1 29,3
Картофель Клубни 109,7 189,6 79,9 72,8
Кукуруза Зеленая масса 280,9 504,5 223,6 79,6
В среднем с 1 га
севооборотной площади К.ед. 33,0 54,7 21,7 65,8

Долголетние культурные
сенокосы

Сено
К.ед.

72,9
38,6

83,8
42,7

10,9
4,1

15,0
10,6
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но, что при трехлетнем посеве кормовой свеклы объем-
ная масса 0-20-сантиметрового слоя почвы составила 1,25,
тимофеевки луговой – 1,41 и ячменя – 1,28 г/см3. В более
глубоких слоях она существенным образом не отличалась.
Применение агромелиоративных обработок значительно
улучшило физические, водно-физические и агрохимичес-
кие свойства аллювиальной луговой почвы в АО "Дмит-
ровский" Московской области [10].

На основании материалов многолетних исследований
и практики использования переувлажняемых минераль-
ных земель разработаны оптимальные показатели
окультуренности связных минеральных почв (табл. 3).

Таблица 3. Оптимальные показатели окультуренности связных минеральных почв

Показатель окультуренности Оптимальные значения
Переувлажнение пахотного слоя в

вегетационный период
Отсутствует или для многолетних трав – не более 20 дней,

зерновых – не более 3 дней
Мощность пахотного слоя, см 25-30

Выровненность поверхности Замкнутые микрозападины и микроповышения
на отрезке 5 м – не более 5см

Плотность сложения пахотного слоя, г/см3 Для яровых зерновых – 1,1-1,3, однолетних трав – 1,0-1,3,
свеклы и картофеля – 1,0-1,2, многолетних трав – 1,1-1,25

Влажность почвы в слое 0-50 см,
% от ПВ

50-70 – под зерновые, 55-75 – под многолетние травы,
55-70 – под корнеплоды и технические культуры

Коэффициент оструктуренности Более 3,0
Гумус, % 2,5-3,0

Азот (NО3+NН4) 80-100 мг/кг почвы
Фосфор

подвижный 250-300 мг/кг почвы

Калий обменный 230-250 мг/кг почвы
РН в КСl 6,5-7,0
Обменные
основания

Не менее 150-200 мг-экв./кг почвы,
отсутствие подвижного алюминия
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