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Çåìëåäåëèå è ðàñòåíèåâîäñòâî

ÇÅÌËÅÄÅËÈÅ È ÐÀÑÒÅÍÈÅÂÎÄÑÒÂÎ

Îòâåò íà âîïðîñ î öåëåñîîáðàçíîñòè âíåñåíèÿ ìè-
íåðàëüíîãî àçîòà ïîä çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû êàê

â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêå, òàê è â ïðàêòè÷åñêîì àã-
ðàðíîì ïðîèçâîäñòâå äàëåêî íå îäíîçíà÷åí. Ñóùåñòâóåò
ïîçèöèÿ áîëüøîé ãðóïïû ðîññèéñêèõ èññëåäîâàòåëåé,
ñ÷èòàþùèõ, ÷òî ýòè êóëüòóðû ñïîñîáíû ïîëíîñòüþ ðåà-
ëèçîâàòü ñâîé ïîòåíöèàë ïðîäóêòèâíîñòè çà ñ÷åò ïî÷âåí-
íûõ çàïàñîâ è ñèìáèîòè÷åñêîãî àçîòà. Ìèíåðàëüíûé æå
àçîò, ïî èõ ìíåíèþ, óõóäøàåò äåÿòåëüíîñòü êëóáåíüêîâûõ
áàêòåðèé, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè íå ê ïîâûøåíèþ, à ê ñíè-
æåíèþ óðîæàéíîñòè çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð. Â òî æå âðå-
ìÿ ìíîãèå ó÷åíûå, â òîì ÷èñëå ñòðàí äàëüíåãî çàðóáåæüÿ
(íàïðèìåð, W. Renius (1980), óòâåðæäàþò, ÷òî ïðèìåíå-
íèå àçîòà â îáúåìå îêîëî 1/3 îáùåãî âûíîñà åãî óðîæàåì
îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü çåð-
íîáîáîâûõ êóëüòóð. Ýôôåêòèâíîñòü ñèìáèîòè÷åñêîãî
àïïàðàòà â ýòîì ñëó÷àå íå óãíåòàåòñÿ (5). Èíòåðåñíóþ â
ýòîì ïëàíå èíôîðìàöèþ ïðèâîäèò Walker (1975). Â åãî
îïûòàõ ýôôåêòèâíîñòü àçîòôèêñàöèè áîáîâûìè êóëüòó-
ðàìè áîëåå àêòèâíîé îòìå÷àëàñü ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåð-
æàíèÿ â ïî÷âå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è íå çàâèñåëà îò
íàëè÷èÿ â íåé ìèíåðàëüíîãî àçîòà. Êëóáåíüêîâûå áàêòå-
ðèè, âçÿòûå ñ äåëÿíîê, ïîëó÷àâøèõ àçîò 100 ëåò, îáëàäàëè
âûñîêîé àçîòôèêñèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ (6).

Âûïîëíåííûå â ïîñëåäíèå ãîäû èññëåäîâàíèÿ â Áåëà-
ðóñè òàêæå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðîòèâîðå÷èâû. Òàê, ïî
äàííûì Èíñòèòóòà ýêñïåðèìåíòàëüíîé áîòàíèêè èì. Â.Ô.
Êóïðåâè÷à ÍÀÍ Áåëàðóñè, âíåñåíèå àçîòà ïîä ëþïèí íå
îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ïðîöåññû àçîòôèê-
ñàöèè è ïðîäóêòèâíîñòü êóëüòóðû (1). Íàîáîðîò, â èññëå-
äîâàíèÿõ Èíñòèòóòà çåìëåäåëèÿ è ñåëåêöèè ÍÀÍ Áåëàðó-
ñè âíåñåíèå ìèíåðàëüíîãî àçîòà ïîçâîëÿëî ïîâûñèòü ïðî-
äóêòèâíîñòü ãîðîõà (3). Àíàëîãè÷íàÿ èíôîðìàöèÿ ïîëó-
÷åíà Áåëîðóññêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèåé. Çäåñü
óñòàíîâëåíî, ÷òî âíåñåíèå ìèíåðàëüíîãî àçîòà â äîçå 60
êã/ãà ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ôèêñàöèè àçîòà ó êëåâåðà,
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Ê âîïðîñó î âíåñåíèè àçîòíûõ óäîáðåíèé ïîä
çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû

Èçó÷àëàñü ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ àçîòíûõ óäîá-
ðåíèé íà óðîæàéíîñòü çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî íà ïî÷âàõ ñî ñðåäíèì óðîâíåì
ïëîäîðîäèÿ îïòèìàëüíàÿ äîçà àçîòà ïîä âèêó ÿðîâóþ – N30.
Ãîðîõ ÿâëÿåòñÿ áîëåå òðåáîâàòåëüíûì ê àçîòíîìó óäîáðåíèþ,
îòçûâ÷èâîñòü íà ýòîò ýëåìåíò ó íåãî èìååò ñîðòîâîé õàðàê-
òåð.

à 90 êã/ãà óãíåòàåò ýòîò ïðîöåññ. Ó ñîè ðîñò èíòåíñèâíîñ-
òè àçîòôèêñàöèè îòìå÷àëñÿ ïðè ïîâûøåíèè äîçû àçîòà
äî 40 êã/ãà, ïîòîì íàáëþäàëàñü îáðàòíàÿ òåíäåíöèÿ. Ó
ëþïèíà óçêîëèñòíîãî íà ôîíå 30 êã/ãà àçîòà ñûðàÿ ìàññà
êëóáåíüêîâ óâåëè÷èâàëàñü âòðîå, âîçðàñòàëà âåëè÷èíà
àêòèâíîãî ñèìáèîòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà – ïðîèçâåäåíèÿ
ìàññû àêòèâíûõ êëóáåíüêîâ íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü èõ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ (4).

Ïîòåíöèàë àçîòôèêñèðóþùåé ñïîñîáíîñòè çåðíîáî-
áîâûõ êóëüòóð âûñîê. Ïî äàííûì óêàçàííîãî èñòî÷íèêà,
íà îñíîâå àçîòôèêñàöèè ëþïèí óçêîëèñòíûé óñâàèâàë â
ñðåäíåì çà ðÿä ëåò 70%, à ñîÿ – 57% àçîòà îò îáùåé ïî-
òðåáíîñòè. Ïî íàøèì äàííûì, ïîëó÷åííûì â Áåëîðóñ-
ñêîì ÍÈÈ çåìëåäåëèÿ è êîðìîâ, â ñðåäíåì çà òðè ãîäà
àçîòôèêñèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð
îêàçàëàñü íåñêîëüêî íèæå: êîðìîâûõ áîáîâ – 52,9%, êîð-
ìîâîãî óçêîëèñòíîãî ëþïèíà – 54,7, âèêè ÿðîâîé – 51,1 è
ãîðîõà – 43,7% àçîòà îò âûíåñåííîãî óðîæàåì.

Ê íåãàòèâíûì ïîñëåäñòâèÿì âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíîãî
àçîòà ïîä çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû, ïî ëèòåðàòóðíûì èñ-
òî÷íèêàì, îòíîñèòñÿ îáèëüíîå ðàçâèòèå âåãåòàòèâíîé
ìàññû ðàñòåíèé è ïîëåãàíèå âñëåäñòâèå ýòîãî ïîñåâîâ (2).
Ïîýòîìó â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ èçó÷èòü
ýôôåêòèâíîñòü âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé ïîä ïîñåâû
âèêè ÿðîâîé è ãîðîõà, íàèáîëåå ïîëåãàþùèõ â ãðóïïå çåð-
íîáîáîâûõ êóëüòóð.

Íàøè îïûòû ñ âèêîé ÿðîâîé ïðîâåäåíû íà ñóãëèíèñ-
òûõ ïî÷âàõ ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû ÁåëÍÈÈÇÊ “Çàçåðüå”
Ïóõîâè÷ñêîãî ðàéîíà. Îíè èìåëè ñëåäóþùóþ àãðîõèìè-
÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó: ðÍ (â KCL) – 5,6-5,9, ñîäåðæàíèå
ãóìóñà – 1,7-2,1%, ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñôîðà è êàëèÿ ñî-
îòâåòñòâåííî 174-224 è 143-221 ìã â 1 êã ïî÷âû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âíåñåíèå ìèíåðàëüíîãî àçîòà â ïî-
âûøåííûõ äîçàõ îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ôîð-
ìèðîâàíèå êëóáåíüêîâ íà êîðíå âèêè ÿðîâîé (òàáë. 1). Â áîëü-
øåé ìåðå ýòîò ýôôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ â ïåðâûå ïåðèîäû

The efficiency of applying nitrogen fertilizers and the yield
of legumes has been studied by the authors. According to the
investigations the average fertility soils have N30  as the best dosage
for vetch. Peas are more sensitive to nitrogen fertilizers. The crop
has different reaction to nitrogen, depending on the variety.
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æèçíè ðàñòåíèé. Òàê, âíåñåíèå N90 ñíèæàåò êîëè÷åñòâî
êëóáåíüêîâ â íà÷àëå âåòâëåíèÿ ñòåáëÿ â ñðåäíåì çà 3 ãîäà
ïî÷òè âäâîå ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîñôîðíî-êàëèéíûì ôîíîì,
â íà÷àëå áóòîíèçàöèè – íà 41,9-44,9%, â íà÷àëå öâåòåíèÿ –
íà 42,8-44,7 è â íà÷àëå îáðàçîâàíèÿ áîáîâ – íà 29,6-31,1%.
Óêàçàííàÿ ñâÿçü ìåæäó êîëè÷åñòâîì êëóáåíüêîâ íà êîðíå
âèêè è äîçîé àçîòà âûðàæàåòñÿ êîýôôèöèåíòàìè êîððå-
ëÿöèè, äîñòîâåðíûìè ïðè 0,999 óðîâíå âåðîÿòíîñòè: â
íà÷àëå âåòâëåíèÿ ñòåáëÿ – 0,956, â íà÷àëå áóòîíèçàöèè –
0,977, â íà÷àëå öâåòåíèÿ – 0,984 è â íà÷àëå îáðàçîâàíèÿ
áîáîâ – 0,974. Â òî æå âðåìÿ ïðèìåíåíèå N30 ñòèìóëèðî-
âàëî îáðàçîâàíèå êëóáåíüêîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëüíûì âàðèàíòîì, õîòÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîñôîðíî-êà-
ëèéíûì ôîíîì òàêæå îòìå÷àëîñü íåêîòîðîå ñíèæåíèå
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ.

Áîëåå âûñîêàÿ óðîæàéíîñòü ñåìÿí â îïûòå ïîëó÷åíà
â ñðåäíåì çà 3 ãîäà â âàðèàíòå ñ âíåñåíèåì N30 íà ôîíå
Ð90Ê135. Ìàòåìàòè÷åñêè çàâèñèìîñòü ìåæäó óðîæàéíîñ-
òüþ ñåìÿí, äîçàìè ïðèìåíÿâøèõñÿ â îïûòå àçîòíûõ óäîá-
ðåíèé è óðîâíåì ôîñôîðíî-êàëèéíîãî ôîíà âûðàæàëàñü
óðàâíåíèåì ìíîæåñòâåííîé êâàäðàòè÷åñêîé ðåãðåññèè:

Y=17,3 + 0,088X1 + 0,011Õ2 - 0,0004X1
2 -

- 0,0002 X1X2 - 0,00003X2
2,

ãäå Y – óðîæàéíîñòü ñåìÿí, ö/ãà;
X1 – äîçà àçîòà, êã/ãà äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà;
Õ2 – äîçà ÐÊ, êã/ãà äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà.

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíå-
íèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü ãîðîõà ïðîâåäå-
íû íà îïûòíîì ïîëå Ãðîäíåíñêîãî çîíàëüíîãî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ïî÷âà
îïûòíîãî ó÷àñòêà – äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ñóïåñ÷àíàÿ,
ïîäñòèëàåìàÿ ñ ãëóáèíû îêîëî 1 ì ìîðåííûì ñóãëèíêîì.
Èìååò ñëåäóþùóþ àãðîõèìè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ïà-
õîòíîãî ñëîÿ: ðÍ (â KCL) – 5,8, ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïà-
õîòíîì ñëîå – 1,8%, ïîäâèæíîãî ôîñôîðà – 230 è îáìåí-
íîãî êàëèÿ – 258 ìã/êã ïî÷âû.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé áûëè òðè ñîðòà ãîðîõà áåëî-
ðóññêîé ñåëåêöèè: Áåëóñ, Àãàò è Ñâèòàíàê. Ïåðâûé èç íèõ

õàðàêòåðèçóåòñÿ óñàòûì òèïîì ëèñòà, äâà îñòàëüíûõ èìå-
þò òðàäèöèîííûé ëèñò, íî êîðîòêèé ñòåáåëü ñî ñæàòûìè
ìåæäîóçëèÿìè, èìåþùèé, ïî äàííûì ÍÈÈ çåìëåäåëèÿ è
ñåëåêöèè ÍÀÍ Áåëàðóñè, äëèíó â óñëîâèÿõ ðåñïóáëèêè
57-75 ñì ñ ìàêñèìàëüíûì îòêëîíåíèåì â îòäåëüíûå ãîäû
äî 90 ñì.

Â îïûòå èçó÷àëîñü äåéñòâèå íà óðîæàéíîñòü è ýëå-
ìåíòû ïðîäóêòèâíîñòè ãîðîõà ïðåäïîñåâíîé èíîêóëÿöèè
ñåìÿí ñàïðîíèòîì, à òàêæå 5 äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé: 26
êã/ãà ñ êðàòíûì âîçðàñòàíèåì ïî âàðèàíòàì, à òàêæå ïðå-
ïàðàòà êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé ñàïðîíèòà. Ïåðâàÿ äîçà N26
âçÿòà íà óðîâíå 20% îò ðàñ÷åòíîãî êîëè÷åñòâà àçîòà, íå-
îáõîäèìîãî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè 50 ö/ãà ñ
ó÷åòîì ñîäåðæàíèÿ åãî â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû îïûòíîãî
ó÷àñòêà. Àçîò âíîñèëñÿ â òðè ñðîêà: ïåðåä ïîñåâîì, â ôàçû
îáðàçîâàíèÿ 9-10 ëèñòüåâ è áóòîíèçàöèè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èíîêóëÿöèÿ ñåìÿí ãîðîõà ñàïðîíè-
òîì â ñðåäíåì çà 3 ãîäà îïûòîâ îáåñïå÷èëà äîñòîâåðíóþ
ïðèáàâêó óðîæàéíîñòè: ñîðòà Àãàò – 2,5 ö/ãà, Áåëóñ – 1,5
è Ñâèòàíàê – 1,4ö/ãà.

Ðîëü ìèíåðàëüíîãî àçîòà â ôîðìèðîâàíèè óðîæàé-
íîñòè ñåìÿí ãîðîõà îêàçàëàñü äîñòàòî÷íî âûñîêîé, íî â
áîëüøîé ìåðå âàðüèðîâàëà ïî ñîðòàì. Òàê, â îïòèìàëü-
íûõ âàðèàíòàõ â ñðåäíåì çà 3 ãîäà íà ôîíå ýòîãî ýëåìåíòà
îíà âîçðàñòàëà íà 36,2% ó ñîðòà Àãàò, íà 17,6% ó ñîðòà
Áåëóñ è ëèøü íà 5,4% ó ñîðòà Ñâèòàíàê. Ïðè÷åì ó ïîñëå-
äíåãî ñîðòà ýôôåêòèâíîñòü ìèíåðàëüíîãî è ñèìáèîòðîô-
íîãî àçîòà îêàçàëàñü ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîé.

Áîëåå âûñîêàÿ â îïûòå óðîæàéíîñòü ñåìÿí ó ñîðòà
Àãàò ñôîðìèðîâàëàñü ïðè âíåñåíèè 80%, Áåëóñ – 60 è
Ñâèòàíàê – 40% îò ðàñ÷åòíîãî êîëè÷åñòâà àçîòà, íåîáõî-
äèìîãî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè 50 ö/ãà ñ ó÷åòîì
ñîäåðæàíèÿ åãî â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû, ñîîòâåòñòâåííî
104, 78 è 52 êã/ãà äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà (òàáë. 2).

Êàê óñòàíîâëåíî â óêàçàííîì îïûòå, íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíî ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíîãî àçîòà ó áîëüøèíñòâà
ñîðòîâ ãîðîõà â ôàçó áóòîíèçàöèè, ÷òî îïòèìèçèðóåò àçîò-
íîå ïèòàíèå â ïîñëåäóþùóþ ôàçó (öâåòåíèå), êîãäà èäåò

Тàблèцà 1. Динамика корневых клубеньков на растении и урожайность семян вики яровой
в зависимости от уровня внесения минерального азота (среднее за 3 года)

Число клубеньков на корне одного растения
по фазам растения, шт.Вариант

опыта ветвление
стебля

начало буто-
низации

начало
цветения

образование
бобов

Урожайность
семян, ц/га

Урожайность в
% к контролю

Êîíòðîëü 7,1 19,5 23,4 17,1 17,5 100,0
Ð60Ê90 7,9 22,2 27,3 19,3 18,2 104,4
N30P60K90 7,6 21,5 25,8 18,0 20,6 117,7
N60P60K90 5,1 16,0 19,8 15,1 20,0 114,3
N90P60K90 3,6 12,9 15,1 13,3 21,5 122,8
Ð90Ê135 8,8 23,6 27,8 20,3 20,0 114,3
N30P90K135 7,9 21,5 26,0 18,9 22,0 125,7
N60P90K135 5,5 15,8 19,9 15,8 20,8 118,8
N90P90K135 4,5 13,6 15,9 14,3 20,4 116,6
Ð120Ê180 9,0 24,3 28,3 20,3 19,8 113,3
N30P120K180 8,2 20,4 25,5 18,8 21,6 123,4
N60P120K180 5,5 15,3 19,7 15,5 20,1 114,8
N90P120K180 4,7 13,4 16,2 14,3 20,3 116,0
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íàèáîëåå èíòåíñèâíîå íàðàùèâàíèå âåãåòàòèâíîé ìàññû
è ôîðìèðîâàíèå ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ. Ñîðò Ñâèòàíàê
õàðàêòåðèçóåòñÿ äðóãîé äèíàìèêîé ïîòðåáëåíèÿ ìèíå-
ðàëüíîãî àçîòà. Áîëåå âûñîêàÿ ïðèáàâêà â îïòèìàëüíîì
âàðèàíòå ïîëó÷åíà ïðè ïðåäïîñåâíîì âíåñåíèè ýòîãî
ýëåìåíòà. Íà íàø âçãëÿä, òàêîå ïîëîæåíèå îáúÿñíÿåòñÿ
ìåíüøåé èíòåíñèâíîñòüþ ôîðìèðîâàíèÿ êîðíåâûõ êëó-
áåíüêîâ ó ýòîãî ñîðòà. Òàê, â ñðåäíåì çà 3 ãîäà íàèáîëü-
øåå èõ êîëè÷åñòâî ó íåãî äîñòèãàëî 18,4 øò./êîðíå (ôàçà
öâåòåíèÿ), â òî âðåìÿ êàê ó ñîðòîâ Àãàò è Áåëóñ ýòè ïîêà-
çàòåëè áûëè ñîîòâåòñòâåííî 19,8 è 21,9 øò.

Тàблèцà 2. Урожайность гороха в зависимости от вариантов
оптимизации азотного питания, ц/га (среднее за 3 года)

СортаДоза
азота Вариант опыта Агат Белус Свитанак

Êîíòðîëü 41,2 37,1 39,5
Ñàïðîíèò (èíîêóëÿöèÿ ñåìÿí) 43,7 38,6 40,9
Ïåðåä ïîñåâîì 44,4 38,3 39,8
Â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ 46,0 39,9 39,4

N26

Â ôàçó áóòîíèçàöèè 46,3 40,0 38,5
Ïåðåä ïîñåâîì 45,3 39,9 41,4
Â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ 47,8 40,9 41,6

N52

Â ôàçó áóòîíèçàöèè 48,5 41,3 40,3
Ïåðåä ïîñåâîì 52,0 42,2 40,8
Â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ 55,5 43,2 39,4

N78

Â ôàçó áóòîíèçàöèè 55,8 43,6 37,5
Ïåðåä ïîñåâîì 53,0 41,3 40,3
Â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ 54,4 42,1 38,9

N104

Â ôàçó áóòîíèçàöèè 56,1 42,6 38,0
Ïåðåä ïîñåâîì 47,5 39,4 39,7
Â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ 50,3 40,5 39,5

N130

Â ôàçó áóòîíèçàöèè 50,0 40,3 39,0
ÍÑÐ 0,05, ö/ãà 1,45-2,20 0,92-1,20 0,90-1,89

Ïðèìåíèòåëüíî ê áîáîâûì êóëüòóðàì, èñïîëüçóåìûì
íà ôóðàæíûå öåëè, âàæíûì ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà ñåìÿí
ÿâëÿåòñÿ èõ áåëêîâîñòü. Êàê îêàçàëîñü, ýòîò ïîêàçàòåëü â
áîëüøåé ìåðå êîíòðîëèðóåòñÿ ãåíåòè÷åñêè, âàðüèðîâà-
íèå åãî ïî áîëüøèíñòâó âàðèàíòîâ îïûòà íåçíà÷èòåëüíîå
(òàáë. 3).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî áåëêîâîñòü ñåìÿí ãîðîõà íå èìååò
ïðÿìîé êîððåëÿöèè ñ óðîâíåì ìèíåðàëüíîãî àçîòíîãî
ïèòàíèÿ, õîòÿ âñå èçó÷àâøèåñÿ â îïûòå ñîðòà ïîëîæèòåëü-
íî ðåàãèðóþò ñîäåðæàíèåì áåëêà â ñåìåíàõ íà èíîêóëÿ-
öèþ ñàïðîíèòîì. Òåíäåíöèÿ âàðüèðîâàíèÿ áåëêîâîñòè

Тàблèцà 3. Содержание сырого белка в семенах гороха в зависимости
от вариантов применения минерального азота, %

СортаДоза
азота Вариант опыта Агат Белус Свитанак

Êîíòðîëü 21,2 21,5 21,8
Ñàïðîíèò (èíîêóëÿöèÿ ñåìÿí) 22,2 21,8 22,8
Ïåðåä ïîñåâîì 19,8 22,8 23,0
Â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ 23,1 22,8 23,0

N26

Â ôàçó áóòîíèçàöèè 19,0 23,3 22,9
Ïåðåä ïîñåâîì 19,1 23,7 23,4
Â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ 22,4 23,5 23,7

N52

Â ôàçó áóòîíèçàöèè 21,6 23,3 23,2
Ïåðåä ïîñåâîì 21,7 23,3 22,0
Â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ 18,6 22,7 22,8

N78

Â ôàçó áóòîíèçàöèè 21,6 22,8 22,2
Ïåðåä ïîñåâîì 19,8 22,2 21,8
Â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ 19,4 19,8 20,6

N104

Â ôàçó áóòîíèçàöèè 22,3 22,2 21,1
Ïåðåä ïîñåâîì 21,3 22,0 21,8
Â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ 19,0 22,3 21,5

N130

Â ôàçó áóòîíèçàöèè 22,5 22,1 21,4
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ñåìÿí îò äîç ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ èìååò ñîðòîâîé
õàðàêòåð. Òàê, ó ñîðòà Àãàò íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñûðî-
ãî áåëêà îòìå÷àëîñü â âàðèàíòå N26, à ó ñîðòîâ Áåëóñ è
Ñâèòàíàê – N52. Ïðè÷åì, åñëè ó ñîðòà Àãàò âíåñåíèå àçîòà
â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ èìåëî çíà÷èòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñðîêàìè, òî ó ñîðòîâ Áåëóñ è
Ñâèòàíàê ñðîêè âíåñåíèÿ íå èìåëè ñóùåñòâåííîãî çíà÷å-
íèÿ äëÿ ñîäåðæàíèÿ ñûðîãî áåëêà â ñåìåíàõ (òàáë. 3).

Âíåñåíèå ìèíåðàëüíîãî àçîòà â óñëîâèÿõ óêàçàííîãî
îïûòà îêàçûâàëî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ìîðôîãåíåç
ðàñòåíèé è ïàðàìåòðû ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàéíîñ-
òè ãîðîõà. Êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 4 íà ïðèìåðå ñîðòà
Àãàò, äëèíà ñòåáëÿ íà ôîíå ìèíåðàëüíîãî àçîòà â ñðåä-
íåì çà 3 ãîäà â íàèáîëüøåé ìåðå âîçðàñòàëà íà 13 ñì,
÷èñëî ìåæäîóçëèé ñòåáëÿ – íà 4,3 øò., ÷èñëî áîáîâ íà
ðàñòåíèè – íà 1, ÷èñëî ñåìÿí â áîáå – íà 1,6 øò., à ìàññà
1000 ñåìÿí – íà 36,4 ã. Äåéñòâèå íà óêàçàííûå ïàðàìåòðû
ïðåäïîñåâíîé èíîêóëÿöèè ñåìÿí îêàçàëîñü ìåíåå ýôôåê-
òèâíûì.

Ñëåäîâàòåëüíî, çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû çà ñ÷åò ñèì-
áèîòðîôíîãî ïèòàíèÿ äàæå ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ
óñâàèâàþò íå áîëåå 2/3 àçîòà îò îáùåãî åãî âûíîñà óðî-
æàåì. Ïîýòîìó äëÿ ïîëíîé ðåàëèçàöèè ïîòåíöèàëà ïðî-
äóêòèâíîñòè íåîáõîäèìî âíåñåíèå ìèíåðàëüíîãî àçîòà,
êîòîðûé â íèçêèõ äîçàõ íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî îò-
ðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ôîðìèðîâàíèå êëóáåíüêîâûõ
áàêòåðèé è çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò óðîæàéíîñòü ñåìÿí.

Íà ïî÷âàõ ñî ñðåäíèì óðîâíåì ïëîäîðîäèÿ îïòèìàëü-
íîé äîçîé àçîòà ïîä âèêó ÿðîâóþ ÿâëÿåòñÿ N30. Ïîâûøå-

íèå óðîâíÿ àçîòíîãî ïèòàíèÿ ñâûøå N30 íå îáåñïå÷èâàåò
äàëüíåéøåãî óâåëè÷åíèÿ óðîæàéíîñòè ñåìÿí âñëåäñòâèå
ðåçêîãî âîçðàñòàíèÿ ñòåïåíè ïîëåãàåìîñòè ïîñåâîâ. Ãî-
ðîõ áîëåå òðåáîâàòåëåí ê àçîòíîìó óäîáðåíèþ, îòçûâ÷è-
âîñòü íà ýòîò ýëåìåíò ó íåãî èìååò ñîðòîâîé õàðàêòåð.
Áîëåå âûñîêàÿ â óñëîâèÿõ ïðîâåäåíèÿ îïûòà óðîæàéíîñòü
ñåìÿí ó ñîðòà Àãàò ñôîðìèðîâàëàñü ïðè âíåñåíèè 80%,
Áåëóñ – 60 è Ñâèòàíàê – 40% àçîòà îò ðàñ÷åòíîãî óðîâíÿ,
íåîáõîäèìîãî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè 50 ö/ãà ñ
ó÷åòîì ñîäåðæàíèÿ åãî â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû.
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Тàблèцà 4. Параметры морфологических структур и элементов структуры
урожайности в зависимости от доз и сроков внесения удобрений (2001-2003 гг.)

Доза
азота Вариант опыта

Длина
растений,

см

Число
междоузлий,

шт.

Число бобов
на растении,

шт.

Число
семян в
бобе, шт.

Масса 1000
семян, г

Êîíòðîëü 63,0 17,4 5,3 4,3 212,6
Ñàïðîíèò 64,5 18,5 5,4 4,4 212,6
Ïåðåä ïîñåâîì 65,1 18,6 5,6 4,9 223,0
Â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ 63,6 17,9 5,0 6,3 228,0

N26

Â ôàçó áóòîíèçàöèè 63,9 18,4 5,6 5,4 228,3
Ïåðåä ïîñåâîì 65,5 19,5 5,3 5,2 227,6
Â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ 66,9 19,0 5,6 5,5 236,0

N52

Â ôàçó áóòîíèçàöèè 65,5 19,4 6,3 5,2 235,0
Ïåðåä ïîñåâîì 69,1 20,2 6,3 5,0 243,3
Â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ 73,2 20,9 6,3 4,8 248,6

N78

Â ôàçó áóòîíèçàöèè 70,0 20,8 6,3 4,9 248,3
Ïåðåä ïîñåâîì 73,0 21,0 6,0 4,9 241,0
Â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ 76,0 21,7 6,0 5,1 242,3

N104

Â ôàçó áóòîíèçàöèè 74,6 21,4 5,6 5,9 249,0
Ïåðåä ïîñåâîì 74,9 19,6 5,6 5,2 237,6
Â ôàçó 9-10 ëèñòüåâ 75,0 19,8 5,3 5,4 241,6

N130

Â ôàçó áóòîíèçàöèè 75,1 19,8 5,0 5,1 239,0


