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Íàðÿäó ñ ìàêðîýëåìåíòàìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñî-
êèõ è ñòàáèëüíûõ óðîæàåâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

êóëüòóð áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò ìèêðîýëåìåíòû. Íåäî-
ñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå èõ ïîäâèæíûõ ôîðì â ïî÷âå çà÷à-
ñòóþ ÿâëÿåòñÿ ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì ôîðìèðîâàíèÿ
óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è êà÷åñòâà ðàñòå-
íèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè. Â ñâÿçè ñ íåäîñòàòî÷íûì ïðè-
ìåíåíèåì â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ìèêðîóäîáðåíèé â Áåëà-
ðóñè â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàáëþäàëñÿ îòðèöàòåëüíûé áà-
ëàíñ ìèêðîýëåìåíòîâ â çåìëåäåëèè, ÷òî ïðèâåëî ê ñíèæå-
íèþ â ïî÷âàõ ñîäåðæàíèÿ èõ ïîäâèæíûõ ôîðì.

Ãîðîõ, êàê è âñå çåðíîáîáîâûå, èñïûòûâàåò áîëüøóþ
ïîòðåáíîñòü â ìèêðîýëåìåíòàõ. Îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ ýòîé
êóëüòóðû èìååò áîð, ìîëèáäåí è ìàðãàíåö. Ïîñòóïëåíèå èõ
â ðàñòåíèÿ óñëîæíÿåòñÿ ïðè ïîâûøåííûõ (áîð, ìàðãàíåö)
èëè ïîíèæåííûõ (ìîëèáäåí) ïîêàçàòåëÿõ ðÍ è ïðè çàñóõå[2].

Ïî äàííûì Ç.Ñ. Êîâàëåâè÷, íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñó-
ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ Ìèíñêîé îáëàñòè íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì
áûëî ïðèìåíåíèå ìîëèáäåíîâûõ óäîáðåíèé, êîòîðûå ïðè
îïòèìàëüíûõ äîçàõ ïîâûøàëè óðîæàéíîñòü ãîðîõà íà 4,3 ö/ãà
[3]. Äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìîëèáäåíîâûõ è áîð-
íûõ óäîáðåíèé ïðè âûðàùèâàíèè ãîðîõà îòìå÷åíà â îïûòàõ
Áåë ÍÈÈ çåìëåäåëèÿ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíè-
ñòîé ïî÷âå[4], à òàêæå â èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâåäåííûõ â Ðîññèè è
Óêðàèíå[7]. Ïî îáîáùåííûì ìàòåðèàëàì ðÿäà îïûòîâ, ìåäü è
öèíê ïîâûøàþò óðîæàéíîñòü çåðíà ãîðîõà íà 3 ö/ãà, êîáàëüò è
ìîëèáäåí – íà 2,7, áîð – íà 2,8 ö/ãà[1,10].

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ïðè èñïîëüçîâàíèè
ìèêðîóäîáðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ìíîãîêîìïîíåí-
òíûõ óäîáðåíèé, à òàêæå êîìïëåêñîíàòîâ (õåëàòîâ), ãäå
ñîäåðæèòñÿ â áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé ôîðìå öåëûé ðÿä
íåîáõîäèìûõ ðàñòåíèÿì ìèêðîýëåìåíòîâ (Zn, Cu, B, Mo,
Co, Mn). Ìíîãîêîìïîíåíòíûå óäîáðåíèÿ è êîìïëåêñîíà-
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ïðè âîçäåëûâàíèè ãîðîõà

Óðîæàéíîñòü çåðíà ãîðîõà ñîðòà Àãàò ïîâûøàëàñü â
ñðåäíåì çà 2001-2003 ãã. íà 3,3 ö/ãà ïîñëå ïðèìåíåíèÿ áîðà
íà ôîíå N50P50K90 , ìîëèáäåíà – íà 2,6, êîáàëüòà – íà 2,8 è
êîìïëåêñíîãî ìèêðîóäîáðåíèÿ ìèêîì – íà 4,3 ö/ãà. Îïûòû
ïðîâîäèëè íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî-
÷âå.

Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ìèêðîýëåìåíòàìè áûëè ýêîíî-
ìè÷åñêè è ýíåðãåòè÷åñêè âûãîäíûì ïðèåìîì. Íàèáîëüøèé
óñëîâíûé ÷èñòûé äîõîä è áèîýíåðãåòè÷åñêèé êîýôôèöè-
åíò îòìå÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè áîðà è êîìïëåêñíîãî ìèê-
ðîóäîáðåíèÿ ìèêîì.

òû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí, à
òàêæå äëÿ âíåñåíèÿ â ïî÷âó è íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê[5,6].
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â Áåëàðóñè êðàéíå ñëàáî èçó÷åíî
ïðèìåíåíèå êîáàëüòà è êîìïëåêñíîãî ìèêðîóäîáðåíèÿ
ìèêîì ïðè âîçäåëûâàíèè ãîðîõà.

Îïûòû ñ ãîðîõîì ñîðòà Àãàò ïðîâîäèëè íà îïûòíîì
ïîëå “Òóøêîâî” ó÷åáíî-îïûòíîãî õîçÿéñòâà Áåëîðóññêîé
ãîñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè íà äåð-
íîâî- ïîäçîëèñòîé ïî÷âå, ðàçâèâàþùåéñÿ íà ëåãêîì ëåñ-
ñîâèäíîì ñóãëèíêå, ïîäñòèëàåìîì ñ ãëóáèíû îêîëî 1ì
ìîðåííûì ñóãëèíêîì. Îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè – 54 ì2,
ó÷åòíàÿ – 43,8 ì2, ïîâòîðíîñòü â îïûòå – ÷åòûðåõêðàòíàÿ.
Íîðìà âûñåâà – 1,2 ìëí. âñõîæèõ ñåìÿí.

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé èìå-
ëà ñëàáîêèñëóþ è áëèçêóþ ê íåéòðàëüíîé ðåàêöèþ (ðÍKCl
5,7-6,2), íèçêîå è íåäîñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå ãóìóñà (1,40-
1,70%), ïîâûøåííóþ îáåñïå÷åííîñòü ïîäâèæíûì ôîñ-
ôîðîì (150-186 ìã/êã) è ñðåäíþþ – ïîäâèæíûì êàëèåì
ïî ìåòîäó Êèðñàíîâà (160-176 ìã/êã ïî÷âû). Ñîäåðæàíèå
ïîäâèæíûõ ôîðì áîðà ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé êîëåáà-
ëîñü â ïðåäåëàõ îò íèçêîãî äî ñðåäíåãî(0,28-0,42ìã/êã),
ìåäè – îò íèçêîãî äî ñðåäíåãî (1,12-1,74 ìã/êã) è öèíêà
áûëî íèçêèì (2,49-2,61 ìã/êã ïî÷âû).

Èç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïðèìåíÿëè êàðáàìèä,
àììîíèçèðîâàííûé ñóïåðôîñôàò è õëîðèñòûé êàëèé.
Íåêîðíåâóþ ïîäêîðìêó ìèêðîýëåìåíòàìè ïðîâîäèëè â
ôàçó áóòîíèçàöèè â äîçå 200ã áîðíîé êèñëîòû, 150ã ìî-
ëèáäåíîâîêèñëîãî àììîíèÿ, 100 ã ñåðíîêèñëîãî êîáàëüòà
è 2,5 ë/ãà êîìïëåêñíîãî ìèêðîóäîáðåíèÿ ìèêîì íà 200 ë
âîäû. Ïðåïàðàò ñîäåðæèò ìèêðîýëåìåíòû â õåëàòíîé ôîð-
ìå (ðÍ 7,95, ïë. 1,25 ã/ñì3), ìàññîâàÿ äîëÿ öèíêà â íåì –
3,22%, ìåäè – 1,58, áîðà – 0,28, ìîëèáäåíà – 0,1%.

The efficiency of peas of the variety Agat in 2001-2003 increase
on average by 330 kg/h after applying boron at the background of
N50P50K90, cobalt - by 2.8, molybdenum - by 2.6 and compound
micro fertilizer "micom" by 4.3. The test were held on the sod-
podzolic light loamy soils. Non-root application of micro elements
were advantageous from the point of view of economy and energy.
The largest potential profit and bio-energy coefficient were
determined when using boron and compound micro fertilizer
"micom".
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Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàçëè÷àëèñü ïî ãîäàì
ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ. Ìàé 2001 ã. õàðàêòåðèçîâàëñÿ ïðî-
õëàäíîé ïîãîäîé ñ íåäîñòàòî÷íûì âûïàäåíèåì îñàäêîâ,
÷òî çàìåäëèëî ðîñò ðàñòåíèé. Èþíü áûë î÷åíü áëàãîïðè-
ÿòíûì äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ãîðîõà. Îäíà æàðêàÿ, ñ íåäî-
ñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ ïîãîäà â èþëå îêàçàëà
íåáëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ.

Â 2002 ã. ìàé ìåñÿö ïî êîëè÷åñòâó âûïàâøèõ îñàäêîâ è
òåìïåðàòóðå âîçäóõà áëàãîïðèÿòñòâîâàë ðîñòó è ðàçâè-
òèþ ãîðîõà. Îäíà æàðêàÿ ïîãîäà, ñ êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ â
èþíå 50% è â èþëå 41% îò íîðìû, áûëà íåáëàãîïðèÿòíîé
äëÿ ýòîé êóëüòóðû.

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2003 ã. ñïîñîáñòâîâàë ðîñòó è
ðàçâèòèþ ãîðîõà. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åí ñàìûé âûñîêèé
óðîæàé èç òðåõ ëåò ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ.

Ïðèìåíåíèå ôîñôîðíî-êàëèéíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå
íèçêèõ äîç àçîòà (N8P40K60)ïîâûøàëî óðîæàéíîñòü çåðíà
ãîðîõà â ñðåäíåì çà 3 ãîäà íà 5,2 ö/ãà, àçîòíî-êàëèéíûõ
(N30K60) – íà 6,0 è ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ
(N30P40K60) – íà 8,5 ö/ãà (òàáë. 1). Ïðè äàëüíåéøåì óâåëè-
÷åíèè äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (N50P50K90) óðîæàé-
íîñòü âîçðàñòàëà íåçíà÷èòåëüíî (íà 1,7 ö/ãà).

Ïðèìåíåíèå ìèêðîýëåìåíòîâ ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøå-
íèþ óðîæàéíîñòè çåðíà ãîðîõà. Â ñðåäíåì çà 2001-2003 ãã.
ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîì N50P50K90 îíà óâåëè÷èëàñü ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè áîðà íà 3,3 ö, ìîëèáäåíà – íà 2,6 è êîáàëüòà – íà
2,8 ö/ãà (òàáë. 1). Áîð èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ
êëóáåíüêîâ íà êîðíÿõ áîáîâûõ ðàñòåíèé. Ïðè íåäîñòàòî÷íî-

ñòè èëè îòñóòñòâèè ýòîãî ýëåìåíòà â ïèòàòåëüíîé ñðåäå êëó-
áåíüêè ðàçâèâàþòñÿ ñëàáî èëè ñîâñåì íå ðàçâèâàþòñÿ [1].
Ìîëèáäåí è êîáàëüò óñèëèâàþò ïîñòóïëåíèå àçîòà â ðàñòå-
íèÿ, ìåäü è áîð òàêæå ñïîñîáñòâóþò ýòîìó ïðîöåññó. Öèíê
îêàçûâàåò âëèÿíèå íà óâåëè÷åíèå ïîñòóïëåíèÿ êàëèÿ, ìàã-
íèÿ, ôîñôîðà[10]. Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ìîëèáäåíà íà
óðîæàéíîñòü ãîðîõà ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îí âõîäèò â ôåðìåí-
òû íèòðàòðåäóêòàçó è íèòðîãåíàçó, óñèëèâàåò àêòèâíîñòü
äåãèäðîãåíàç – ôåðìåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íåïðåðûâíûé
ïîòîê âîäîðîäà, êîòîðûé íåîáõîäèì äëÿ ñâÿçûâàíèÿ àçîòà
àòìîñôåðû[11]. Êîáàëüò ïîëîæèòåëüíî äåéñòâóåò íà ðàçìíî-
æåíèå êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé. Îí íóæåí äëÿ óñèëåíèÿ àçîò-
ôèêñèðóþùåé äåÿòåëüíîñòè êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé. Êîáàëüò
èçìåíÿåò óëüòðàñòðóêòóðó àçîòôèêñèðóþùåãî àïïàðàòà,
áàêòåðîèäû àêòèâíåå ôóíêöèîíèðóþò. Êàïñóëû âîêðóã áàê-
òåðîèäîâ ðàíüøå ôîðìèðóþòñÿ è äîëüøå ñîõðàíÿþòñÿ. Ýòîò
ýëåìåíò òàêæå ó÷àñòâóåò â áèîñèíòåçå ìåòãåìîãëîáèíà[1,9].

Íàèáîëüøàÿ ïðèáàâêà óðîæàÿ çåðíà ãîðîõà (4,3 ö/ãà)
ïîëó÷åíà ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïëåêñíîãî ìèêðîóäîá-
ðåíèÿ ìèêîì (òàáë. 1). Ïðèìåíåíèå ìèêðîóäîáðåíèé ñïî-
ñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ îêóïàåìîñòè 1 êã NPK êã çåðíà
ãîðîõà. Íàèáîëåå âûñîêîé îíà áûëà ïðè èñïîëüçîâàíèè
êîìïëåêñíîãî ìèêðîóäîáðåíèÿ ìèêîì.

Èçó÷àåìûå â îïûòå ìèêðîóäîáðåíèÿ îêàçàëè ïîëî-
æèòåëüíîå âëèÿíèå íà óâåëè÷åíèå ìàññû 1000 çåðåí. Íàè-
áîëüøåé îíà áûëà â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì ìîëèáäå-
íà (òàáë.2).

Ìîëèáäåí è êîáàëüò ñïîñîáñòâîâàëè ðîñòó ñîäåðæà-

Тàбëèцà 1. Влияние микроудобрений на урожайность зерна гороха

Урожайность, ц/га
Варианты опыта 2001г. 2002 г. 2003 г. среднее

за 3 года

Прибавка к
контролю, ц/га

Окупаемость
1 кг NPK, кг

зерна
1. Áåç óäîáðåíèé 21,0 29,8 33,3 28,0 - -
2. N8P40K60 26,6 34,3 38,7 33,2 5,2 4,8
3. N30K60 25,2 35,9 40,6 34,0 6,0 6,7
4. N30P40K60 28,5 38,3 42,6 36,5 8,5 6,5
5. N50P50K90 32,2 38,7 43,8 38,2 10,2 5,4
6. N50P50K90 +B 33,3 44,1 47,0 41,5 13,5 7,1
7. N50P50K90 +Co 35,0 41,2 46,7 41,0 13,0 6,8
8. N50P50K90 +Mo 33,4 41,3 47,8 40,8 12,8 6,7
9. N50P50K90 + ìèêîì 36,2 42,5 48,7 42,5 14,5 7,6
ÍÑÐ05 1,7 1,8 2,1 1,1

Тàбëèцà 2. Влияние микроудобрений на качество зерна гороха (среднее за 2001-2003 гг.)

Варианты опыта Масса
1000 зерен, г

Сырой
белок, %

Выход сырого
белка, ц/га

Обеспеченность 1 к.
ед. переваримым
протеином, г

1. Áåç óäîáðåíèé 207,3 23,1 5,86 153,6
2. N8P40K60 210,8 25,5 7,33 162,5
3. N30K60 210,3 23,5 7,05 152,3
4. N30P40K60 209,9 24,5 7,81 157,3
5. N50P50K90 215,8 25,3 8,36 160,8
6. N50P50K90 + B 217,4 25,7 9,25 163,7
7. N50P50K90 + Co 217,9 26,3 9,30 166,6
8. N50P50K90 + Mo 219,8 26,4 9,39 169,3
9. N50P50K90 + ìèêîì 222,6 25,4 9,34 162,2
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íèÿ ñûðîãî áåëêà â çåðíå ãîðîõà. Ýòî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿ-
çàíî ñ òåì, ÷òî äàííûå ìèêðîýëåìåíòû óëó÷øàþò èñïîëü-
çîâàíèå àçîòà. Ìàêñèìàëüíûé âûõîä ñûðîãî áåëêà îòìå-
÷åí â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì ìîëèáäåíà è êîìïëåêñ-
íîãî óäîáðåíèÿ ìèêîì, êîòîðûé â ñðåäíåì çà 3 ãîäà íà
ôîíå N50P50K90 ñîñòàâèë 9,39 è 9,34 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî
(òàáë. 2).

Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ñïîñîáñòâîâàëè òàêæå óâåëè-
÷åíèþ îáåñïå÷åííîñòè 1 ê. åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì.

Ðàñ÷åòû ýêîíîìè÷åñêîé [7] è ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè óäîáðåíèé [8], ïðîâåäåííûå ïî ìåòîäèêå Áåë
ÍÈÈ ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, ïîêàçàëè, ÷òî ïðèìåíå-
íèå ìèêðîóäîáðåíèé áûëî ýêîíîìè÷åñêè è ýíåðãåòè÷åñ-
êè âûãîäíûì. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííî óñëîâíûé ÷èñòûé
äîõîä âîçðàñòàë ïðè èñïîëüçîâàíèè áîðà è êîìïëåêñíîãî
ìèêðîóäîáðåíèÿ ìèêîì (òàáë.3).

Ïðè íåêîðíåâûõ ïîäêîðìêàõ ìèêðîýëåìåíòàìè çíà-
÷èòåëüíî âîçðàñòàëà è ðåíòàáåëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ óäîá-
ðåíèé (òàáë. 3). Ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé îíà äîñòèãëà ïðè
èñïîëüçîâàíèè áîðà, êîáàëüòà è êîìïëåêñíîãî ìèêðîóäîá-
ðåíèÿ ìèêîì.

Ïðèìåíåíèå ìèêðîýëåìåíòîâ ñïîñîáñòâîâàëî ðîñòó
áèîýíåðãåòè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà è ñíèæåíèþ óäåëüíûõ
ýíåðãîçàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî 1 ö çåðíà ãîðîõà ( òàáë. 4).

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîì N50P50K90 áèîýíåðãåòè÷åñêèé êî-
ýôôèöèåíò ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîëèáäåíà è êîáàëüòà âîç-
ðàñòàë íà 0,2, à áîðà è êîìïëåêñíîãî ìèêðîóäîáðåíèÿ
ìèêîì – íà 0,3. Íàèìåíüøèå óäåëüíûå ýíåðãîçàòðàòû íà
ïðîèçâîäñòâî 1 ö çåðíà ãîðîõà (762 ÌÄæ) áûëè ïðè íå-
êîðíåâîé ïîäêîðìêå â ôàçó áóòîíèçàöèè êîìïëåêñíûì
ìèêðîóäîáðåíèåì ìèêîì.

Âûâîäû
1. Óðîæàéíîñòü çåðíà ãîðîõà ïîâûøàëàñü â ñðåäíåì

çà 2001-2003 ãã. íà 3,3 ö/ãà ïîñëå ïðèìåíåíèÿ áîðà íà ôîíå
N50P50K90, ìîëèáäåíà – íà 2,6, êîáàëüòà – íà 2,8 è êîìïëåê-
ñíîãî ìèêðîóäîáðåíèÿ ìèêîì – íà 4,3 ö/ãà.

2. Êîáàëüò è ìîëèáäåí ñïîñîáñòâîâàëè óâåëè÷åíèþ ñî-
äåðæàíèÿ â çåðíå ãîðîõà ñûðîãî áåëêà â ñðåäíåì çà 3 ãîäà íà
1,0 è 1,1% ñîîòâåòñòâåííî. Ïîä âëèÿíèåì áîðà, êîáàëüòà,
ìîëèáäåíà è êîìïëåêñíîãî ìèêðîóäîáðåíèÿ ìèêîì âûõîä
ñûðîãî áåëêà ñ 1 ãà ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîì N50P50K90 âîçðà-
ñòàë íà 0,89; 0,94; 1,03 è 0,98 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî.

3. Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ìèêðîýëåìåíòàìè íà ãîðî-
õå áûëè ýêîíîìè÷åñêè è ýíåðãåòè÷åñêè âûãîäíûì ïðè-
åìîì. Ìàêñèìàëüíûé óñëîâíûé ÷èñòûé äîõîä è áèîýíåð-
ãåòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò îòìå÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè
áîðà è êîìïëåêñíîãî ìèêðîóäîáðåíèÿ ìèêîì.

Тàбëèцà 3. Экономическая эффективность применения микроудобрений
при возделывании гороха (среднее за 2001-2003 гг.)

Варианты опыта Стоимость при-
бавки у. е., ц/га

Затраты на по-
лучение прибавки,

у. е./га

Условный чистый
доход, у. е./га

Рентабельность,
%

1. Áåç óäîáðåíèé - - - -
2. N8P40K60 57,7 39,72 17,98 45,3
3. N30K60 66,6 24 42,6 177,5
4. N30P40K60 94,4 49,4 45,0 91,1
5. N50P50K90 113,2 64,5 48,7 75,5
6. N50P50K90 + B 149,9 72,6 77,3 106,5
7. N50P50K90 + Co 144,3 70,2 74,1 105,6
8. N50P50K90 + Mo 142,1 71,0 71,1 100,1
9. N50P50K90 +  ìèêîì 160,9 79,1 81,8 103,4

Тàбëèцà 4. Энергетическая эффективность применения микроудобрений
при возделывании гороха (среднее за 2001-2003 гг.)

Варианты опыта
Энергозатраты
на прибавку уро-
жая, МДж/га

Содержание энер-
гии в прибавке
урожая, МДж

Удельные энерго-
затраты, МДж/га

Биоэнергетиче-
ский коэффици-

ент
1. Áåç óäîáðåíèé - - - -
2. N8P40K60 4395,8 8496,8 845,3 1,9
3. N30K60 4950,1 9804,0 825,0 2,0
4. N30P40K60 7794,1 13889,0 916,9 1,8
5. N50P50K90 10671,7 16666,8 1046,2 1,6
6. N50P50K90 + B 11652,9 22059,0 863,2 1,9
7. N50P50K90 + Co 11531,8 21242,0 887,1 1,8
8. N50P50K90 + Mo 11558,3 20915,2 903,0 1,8
9. N50P50K90 + ìèêîì 12404,7 23693,0 855,5 1,9
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Ïàäåíèå óðîæàéíîñòè ñåíîêîñîâ ïðîèçîøëî ïî ïðè-
÷èíå íèçêèõ äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé; ïîçäíèõ

ñðîêîâ ïåðâîãî óêîñà ìíîãîëåòíèõ òðàâ ïðè íåõâàòêå è èç-
íîøåííîñòè êîðìîóáîðî÷íîé òåõíèêè; äëèòåëüíîãî
ïîëüçîâàíèÿ óãîäüÿìè áåç ïåðåçàëóæåíèÿ; îäíîðîäíîñ-
òè âèäîâîãî ñîñòàâà òðàâîñòîåâ.

Åñëè óñòðàíåíèå äâóõ ïåðâûõ ïðè÷èí ìîæåò áûòü îñó-
ùåñòâëåíî â ñôåðå àãðîíîìèè ëèøü îïîñðåäîâàííî, òî äâóõ
îñòàëüíûõ – íàïðÿìóþ.

Ñåé÷àñ, ñóäÿ ïî îáúåìàì ïðîèçâîäñòâà ñåìÿí, â ðåñ-
ïóáëèêå ñëîæèëàñü ñëåäóþùàÿ âèäîâàÿ ñòðóêòóðà ìíî-
ãîëåòíèõ çëàêîâûõ òðàâ ðàííåñïåëûõ âèäîâ – 19%, ñðåäíå-
ñïåëûõ – 11 è ïîçäíåñïåëûõ – 70%. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå
õîçÿéñòâ ïîñåâû ïîçäíåñïåëûõ âèäîâ (òèìîôååâêè ëóãî-
âîé) ïðåîáëàäàþò è äîñòèãàþò 90% è áîëåå. Ïîýòîìó ê
êîíöó III äåêàäû ìàÿ (ôàçà óêîñíîé ñïåëîñòè åæè ñáîð-
íîé) îáû÷íî óáèðàåòñÿ 1-3% ìíîãîëåòíèõ òðàâ.

À.Ë. Áèðþêîâè÷, êàíäèäàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê
Èíñòèòóò ìåëèîðàöèè è ëóãîâîäñòâà ÍÀÍ Áåëàðóñè
ÓÄÊ 633.2/.3

Ìíîãîëåòíèå òðàâû â ñûðüåâîì ñåíîêîñíîì
êîíâåéåðå

Ïëîùàäü óëó÷øåííûõ ñåíîêîñîâ â ðåñïóáëèêå – îêîëî
924,1 òûñ. ãà. Óðîæàé ñ îäíîãî ãåêòàðà ýòèõ óãîäèé – â ñðåä-
íåì 18 ö ñåíà , ÷òî ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ óðîæàÿ, ïîëó÷à-
åìîãî çà ñ÷åò åñòåñòâåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Â 1981-1990 ãã. óðî-
æàéíîñòü ñåíîêîñîâ ñîñòàâèëà 22,1-28,9 ö/ãà.

Ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ àâòî-
ðîì â 1992-1997 ãã. Ïðèâåäåíû äàííûå ïî ïðîäóêòèâíîñòè è
äèíàìèêå ðàçâèòèÿ (íàñòóïëåíèÿ óêîñíîé ñïåëîñòè) ñìåøàí-
íûõ ïîñåâîâ çëàêîâûõ êóëüòóð è áîáîâî-çëàêîâûõ ñìåñåé.

Ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåò íàó÷íûé èíòåðåñ è èìååò öåííîñòü
äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, îñîáåííî ïðè êîíñòðóèðîâà-
íèè ýôôåêòèâíûõ àãðîôèòîöåíîçîâ äëÿ çåëåíîãî êîíâåéåðà.

Ñëîæèâøàÿñÿ ñòðóêòóðà ìíîãîëåòíèõ òðàâ ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî ñêàøèâàíèå èõ â ïåðâîì óêîñå çàâåðøàåòñÿ â
êîíöå èþëÿ – íà÷àëå àâãóñòà. Åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå,
÷òî óêîñíàÿ ñïåëîñòü òèìîôååâêè ëóãîâîé (â ôàçó íà÷àëà
êîëîøåíèÿ) ïðèõîäèòñÿ â ñðåäíåì íà âòîðóþ ïîëîâèíó
èþíÿ, òî ñêàøèâàíèå òðàâîñòîåâ ïðîäîëæàåòñÿ ïðèìåð-
íî åùå 30-40 äíåé ïîñëå îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ óêîñà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàäåðæêà ñ óáîðêîé òðàâ âåäåò ê åæåä-
íåâíûì ïîòåðÿì 2% êîðìîâûõ åäèíèö çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ
îáëèñòâåííîñòè è ñîäåðæàíèÿ áåëêà, óâåëè÷åíèÿ ñîäåð-
æàíèÿ ëèãíèíà â ñîñòàâå êëåò÷àòêè è, êàê ñëåäñòâèå, óõóä-
øåíèÿ ïåðåâàðèìîñòè êîðìà [3].

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ïëîùàäü ñå-
íîêîñíûõ óãîäèé, âèäîâóþ ñòðóêòóðó òðàâ, ïîòåðè ïðè
óáîðêå, ïîãîëîâüå ñêîòà, ìîæíî ïîäñ÷èòàòü, ÷òî åæåãîä-
íûå ïîòåðè êîðìà, çàãîòàâëèâàåìîãî ñ ïåðâîãî óêîñà, ñî-
ñòàâëÿþò 5-7 ö ê. åä. íà îäíó óñëîâíóþ ãîëîâó. Êðîìå òîãî,

The total area of the improved hey making areas in Belarus is
924.1 thousand hectares. Here the average yield is 1.8 tons, which
equals to the level of natural fertility. In 1981-1990 the yield was
2.21-2.89 tons. The article reveals the results of the research made
by the author in 1992-1997 and the data on productivity and
dynamics of the development (stage of hay maturity) of the mixed
cereals crops and legumes-cereals. The article would be interesting
for managers, especially if they are engaged in developing efficient
agro-phytocenosis of the "green conveyor".


