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Ñíåæíàÿ ïëåñåíü ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ è âðåäîíîñíûõ áîëåçíåé îçèìûõ

çåðíîâûõ êóëüòóð. Â íàøåé ðåñïóáëèêå ïðîòèâ ãðèáà
Fusarium nivale – âîçáóäèòåëÿ ñíåæíîé ïëåñåíè – â òå÷å-
íèå áîëåå 15 ëåò øèðîêî èñïîëüçîâàëèñü ôóíãèöèäû èç
ãðóïïû áåíçèìèäàçîëîâ: ôóíäàçîë, áåíîìèë, àãðîöèò.
Âñëåäñòâèå ýòîãî áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, íàïðè-
ìåð, ôóíäàçîëà ñíèçèëàñü ê êîíöó 90-õ ãîäîâ ñ 71,0-73,0 äî
17,0-21,0%. Áîëåå òîãî, íåðåäêî îòìå÷àëèñü ñëó÷àè ñòè-
ìóëÿöèè ðàçâèòèÿ áîëåçíè [1]. Ïåðâûå ñîîáùåíèÿ î ïîòå-
ðå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîïóëÿöèè F. nivale ê áåíçèìèäàçîëü-
íûì ôóíãèöèäàì îòíîñÿòñÿ ê íà÷àëó 80-õ ãîäîâ. Òàê, î
ðåçèñòåíòíîñòè F. nivale ê áåíçèìèäàçîëàì ñîîáùàëîñü
Õàðòêå è Áóõåíàóýðîì (1984), Óëüâîíãîì (1984), Þíêåðîì
(1985), Õàýãåðìàêîì (1985) [7]. Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå
èíòåðåñ ê ýòîé ïðîáëåìå íå óìåíüøèëñÿ è îòðàæåí â ðà-
áîòàõ ðÿäà àâòîðîâ [8, 9. 10].

Èññëåäîâàòåëÿìè Èíñòèòóòà çàùèòû ðàñòåíèé [2] ïðè
àíàëèçå ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé ãðèáà F. nivale, ïàðàçèòè-
ðóþùåãî íà îçèìîé ðæè, ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ôóíäà-
çîëó áûëî óñòàíîâëåíî íå òîëüêî íàëè÷èå ðåçèñòåíòíûõ
èçîëÿòîâ, íî è â öåëîì ðåçèñòåíòíûõ ïîïóëÿöèé. Ïÿòèëåò-
íèé ìîíèòîðèíã ðåçèñòåíòíîñòè Ïðèëóêñêîé ïîïóëÿöèè
ãðèáà F. nivale ñâèäåòåëüñòâóåò î ñîõðàíåíèè íèçêîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè åå ê ôóíäàçîëó. Ñðàâíèòåëüíî ïðîäîëæè-
òåëüíîå ñîõðàíåíèå íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîïóëÿöèè
ãðèáà F. nivale ê ôóíäàçîëó è îäíîâðåìåííîå èñïîëüçî-
âàíèå ïðåïàðàòîâ èç äðóãèõ êëàññîâ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé îáóñëîâèëè íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ íàëè÷èÿ ïåðå-
êðåñòíîé óñòîé÷èâîñòè. Â èññëåäîâàíèÿ áûëè âêëþ÷åíû
ñëåäóþùèå ïðåïàðàòû, èñïîëüçóåìûå â ðåñïóáëèêå äëÿ
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Òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå ïðîòðàâèòåëåé ñåìÿí íà
èçîëÿòû ãðèáà Fusarium nivale (Fr.) Ges. –

âîçáóäèòåëÿ ñíåæíîé ïëåñåíè îçèìîãî òðèòèêàëå

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ
ïðîòðàâèòåëåé ñåìÿí: ñóìè 8, 2% ÔËÎ, ðàêñèë 060, ÊÑ,
âèòàâàêñ 200 ÔÔ, 34% â.ñ.ê., êîëôóãî äóïëåò, ÊÑ, ôåðàçèì,
ÊÑ, ïðåìèñ äâåñòè, ÊÑ íà èçîëÿòû ãðèáà F. nivale Ïðèëóêñ-
êîé ïîïóëÿöèè, ðåçèñòåíòíûå ê ôóíäàçîëó, 50% ñ. ï.  Èçî-
ëÿòû áûëè íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê ïðåïàðàòàì ñóìè 8,
2% ÔËÎ, ðàêñèë 060, ÊÑ, âèòàâàêñ 200 ÔÔ, 34% â.ñ.ê., ïðå-
ìèñ äâåñòè, ÊÑ. Ïðåïàðàò êîëôóãî äóïëåò îêàçàë ñëàáîå
òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå, “ôàêòîð ðåçèñòåíòíîñòè” ñîñòà-
âèë â ñðåäíåì 80,9. Ê ïðåïàðàòó ôåðàçèì ïðîàíàëèçèðîâàí-
íûå  èçîëÿòû ïðîÿâèëè ðåçèñòåíòíîñòü.

îáåççàðàæèâàíèÿ ñåìÿí îçèìîé ðæè îò ïàòîãåííîé ìèê-
ðîôëîðû: ðàêñèë 2% ñ. ï. è áàéòàí-óíèâåðñàë 19,5% ñ. ï.
Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñäåëàí âûâîä îá îòñóò-
ñòâèè ïåðåêðåñòíîé óñòîé÷èâîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî, âîç-
ìîæíîñòè ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ïðîòðàâèòåëåé èç
äðóãèõ õèìè÷åñêèõ ãðóïï äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ðàçâèòèÿ áî-
ëåçíè. Âìåñòå ñ òåì äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé òåîðå-
òè÷åñêèé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ðåàêöèÿ äðóãîé êóëüòó-
ðû – îçèìîãî òðèòèêàëå, êîòîðàÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ïîðàæàåòñÿ âîçáóäèòåëåì ñíåæíîé ïëåñåíè, ãðèáîì F.
nivale – ïðè èñïîëüçîâàíèè íîâûõ ïðîòðàâèòåëåé, ðåêî-
ìåíäîâàííûõ íà ýòîé êóëüòóðå.

Êàê èçâåñòíî, ëþáîé âèä ãðèáà ïðåäñòàâëåí èçîëÿòà-
ìè ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ôóíãèöè-
äàì. Ïðè ýòîì ÷àñòü èçîëÿòîâ ñïîñîáíà àäàïòèðîâàòüñÿ ê
ïðåïàðàòàì, à ñëåäîâàòåëüíî, áûòü ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíîé
ê îáðàáîòêàì. Òàêèå èçîëÿòû ìîãóò ðàñòè ïðè áîëåå âû-
ñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ ôóíãèöèäà. Óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè
ïàòîãåíà – îäèí èç ôàêòîðîâ, êîòîðûé âëèÿåò íà äèíàìè-
êó ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè õèìè÷åñêèõ
ñðåäñòâ çàùèòû [3].

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå â
óñëîâèÿõ in vitro òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïðîòðàâèòåëåé ñå-
ìÿí íà èçîëÿòû ãðèáà F. nivale – âîçáóäèòåëÿ ñíåæíîé ïëå-
ñåíè îçèìîãî òðèòèêàëå – äëÿ áèîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ
òàêòèêè è ñòðàòåãèè ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòîâ â óñëîâèÿõ ïî-
âûøåííîé óñòîé÷èâîñòè ïàòîãåíà ê áåíçèìèäàçîëàì.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Âûäåëåíèå èçîëÿòîâ F. nivale
ïðîâîäèëè èç ïîðàæåííûõ ëèñòüåâ îçèìîãî òðèòèêàëå íà
êàðòîôåëüíî-ãëþêîçíûé àãàð. Ãðèá êóëüòèâèðîâàëè â ÷àø-
êàõ Ïåòðè ïðè òåìïåðàòóðå 15-180Ñ. Äëÿ èñïûòàíèÿ ôóí-

The article provides the results of of the analysis of toxic
influence of seed dressers: Sumi 8.2% FLO, Raxil 060, SC, Vitavax
200 FF, 34% WSC, Kolfugo duplet, SC, Ferazium, SC, Premis
200, SC on nivale fungus isolates of Priluki population resistant
to Fundazol, 50% SP. These isolates were more sensitive to Sumi
8.2% FLO, Raxil 060, SC, Vitavax 200 FF, 34% WSC, Premis
200, SC preparations. Kolfugo duplet preparation exerted weak
toxic influence "factor of resistance" averaged 80.9. Analysed
isolates showed resistance to the preparation Ferazim.
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ãèöèäíîé àêòèâíîñòè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðèìåíÿëè
ìåòîä, ïðåäëîæåííûé Í.Ì. Ãîëûøèíûì [4], ñ èñïîëüçî-
âàíèåì àãàðîâîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû. Ðàñòâîðû ôóíãèöè-
äîâ ãîòîâèëè íà ñïèðòå è âîäå è ââîäèëè â ðàñïëàâëåííóþ
àãàðîâóþ ñðåäó ïðè 40-500Ñ. Çàòåì ñðåäó ðàçëèâàëè â ÷àø-
êè Ïåòðè ïî 10 ìë â êàæäóþ. Èñïîëüçîâàëè íàáîð êîíöåí-
òðàöèé 1, 10, 100 ìêã/ìë ïî äåéñòâóþùåìó âåùåñòâó. Äëÿ
êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè èçîëÿ-
òîâ ïðèìåíåíû òåðìèíû ÅÑ50 è “ôàêòîð ðåçèñòåíòíîñòè”
(ÔÐ). ÅÑ50 – êîíöåíòðàöèÿ ôóíãèöèäà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ
ýôôåêòèâíîãî ïîäàâëåíèÿ ðîñòà øòàììà íà 50%. ÅÑ50
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ëîãàðèôìè÷åñêîé ñåòêå, ãäå ïî îñè Õ îò-
êëàäûâàþòñÿ äàííûå ïîäàâëåíèÿ ðîñòà êîëîíèè ãðèáà, ïî
îñè Y – êîíöåíòðàöèÿ (ìêã/ìë) èçó÷àåìîãî ôóíãèöèäà.
Ôàêòîð ðåçèñòåíòíîñòè – îòíîøåíèå ÅÑ50 èçó÷àåìîãî
øòàììà ê ÅÑ50 ÷óâñòâèòåëüíîãî øòàììà [6].

Â èññëåäîâàíèÿ áûëè âêëþ÷åíû ñëåäóþùèå ïðîòðà-
âèòåëè ñåìÿí îçèìîãî òðèòèêàëå, èñïîëüçóåìûå äëÿ
îáåççàðàæèâàíèÿ ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà îò ïàòîãåííîé ìèê-
ðîôëîðû: âèòàâàêñ 200 ÔÔ (34% âîäíî-ñóñïåíçèîííûé êîí-
öåíòðàò, ñîäåðæàùèé 17% êàðáîêñèíà – ãðóïïà îêñàòèèíîâ,
è 17% òèðàìà – îòíîñèòñÿ ê ïðîèçâîäíûì äèòèîêàðáàìèíî-
âûõ êèñëîò); êîëôóãî äóïëåò, ÊÑ (37% êîíöåíòðàò ñóñïåíçèè,
ñîäåðæàùèé 20% êàðáåíäàçèìà, ãðóïïà áåíçèìèäàçîëîâ, è
17% êàðáîêñèíà); ïðåìèñ äâåñòè, ÊÑ (20% êîíöåíòðàò ñóñ-
ïåíçèè, äåéñòâóþùåå âåùåñòâî êîòîðîãî òðèòèêîíàçîë îò-
íîñèòñÿ ê ãðóïïå òðèàçîëîâ); ðàêñèë 060, ÊÑ (6% êîíöåíò-
ðàò ñóñïåíçèè èç ãðóïïû òðèàçîëîâ); ñóìè 8, 2% ÔËÎ, äåé-
ñòâóþùåå âåùåñòâî êîòîðîãî äèíèêîíàçîë òàêæå îòíîñèòñÿ
ê ãðóïïå òðèàçîëîâ; ôåðàçèì, ÊÑ (50% êîíöåíòðàò ñóñ-
ïåíçèè, äåéñòâóþùåå âåùåñòâî êàðáåíäàçèì îòíîñèòñÿ ê
ãðóïïå áåíçèìèäàçîëîâ).

Äëÿ âûÿñíåíèÿ òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ âûøåïåðå÷èñ-
ëåííûõ ïðîòðàâèòåëåé ñåìÿí îçèìîãî òðèòèêàëå îòíîñè-
òåëüíî ãðèáà F. nivale áûëè èñïîëüçîâàíû èçîëÿòû íèçêî-
÷óâñòâèòåëüíîé Ïðèëóêñêîé è âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé
Èâàöåâè÷ñêîé ïîïóëÿöèé ê ôóíäàçîëó.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïðîâåäåííûå íàìè ðà-
íåå èññëåäîâàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ôóíäàçîëó èçîëÿ-
òîâ Ïðèëóêñêîé è Îðøàíñêîé ïîïóëÿöèé ãðèáà F. nivale,
âûçûâàþùåãî ñíåæíóþ ïëåñåíü îçèìîãî òðèòèêàëå, ñâè-
äåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî âñå èçó÷àåìûå èçîëÿòû Ïðèëóêñ-
êîé ïîïóëÿöèè èìåëè ÅÑ50 ñâûøå 100 ìêã/ìë, ò.å. äàííàÿ
ãðóïïà èçîëÿòîâ îêàçàëàñü ðåçèñòåíòíîé (òàáë. 1).

Îðøàíñêàÿ ïîïóëÿöèÿ òàêæå îêàçàëàñü íèçêî÷óâñòâè-
òåëüíîé, íî õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøåé äèôôåðåíöèàöèåé
ïî ñòåïåíè ÷óâñòâèòåëüíîñòè èçîëÿòîâ. Òàê, 32,3% èç íèõ
áûëè âûñîêî÷óâñòâèòåëüíû; 13 – ñ ÅÑ50 îò 71 äî 100 ìêã/ìë,

ñ ïîíèæåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ; 9,6% ñ ÅÑ50 îò 1 äî 50
ìêã/ìë – ñî ñðåäíåé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è 45,1% ñ ÅÑ50
ñâûøå 100 ìêã/ìë – ðåçèñòåíòíûå [5]. Çàòåì áûëà ïðîàíà-
ëèçèðîâàíà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ôóíäàçîëó èçîëÿòîâ Èâà-
öåâè÷ñêîé ïîïóëÿöèè. Âûÿñíèëîñü, ÷òî äàííàÿ ïîïóëÿ-
öèÿ ñîñòîèò èç ÷óâñòâèòåëüíûõ (50,0%), íèçêî÷óâñòâèòåëü-
íûõ (10%) è ðåçèñòåíòíûõ èçîëÿòîâ (40,0%).

Èçó÷åíèå òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïðîòðàâèòåëåé íà
ôîíå ðåçèñòåíòíîé Ïðèëóêñêîé ïîïóëÿöèè ïîêàçàëî (òàáë.
2), ÷òî ïðåïàðàòû ñóìè 8, ðàêñèë è ïðåìèñ äâåñòè (ãðóïïà
òðèàçîëîâ) îêàçûâàëè íàèáîëåå ñèëüíîå òîêñè÷åñêîå äåé-
ñòâèå íà èçîëÿòû ãðèáà F. nivale. Äëÿ ïðåïàðàòà ñóìè 8,
ÅÑ50 è ÔÐ èçîëÿòîâ ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 0,1-0,6 è 1,0-
6,0; äëÿ ïðåïàðàòà ðàêñèë – 0,4-1,8 è 1,0-4,5; äëÿ ïðåïàðàòà
ïðåìèñ äâåñòè – 0,4-2,0 è 1,0-5,0, ò. å. èçîëÿòû îêàçàëèñü
÷óâñòâèòåëüíûìè ê äàííûì ïðåïàðàòàì.

Âèòàâàêñ 200 ÔÔ òàêæå îêàçàëñÿ òîêñè÷íûì ïî îòíî-
øåíèþ ê àíàëèçèðóåìûì èçîëÿòàì, îäíàêî ÅÑ50 è ÔÐ äëÿ
ýòîãî ïðåïàðàòà áûëè íåñêîëüêî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðèâåäåííûìè ïðåïàðàòàìè è ñîñòàâèëè 0,3-6,0 è 1,0-20,0
ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ òðåõ èç ïÿòíàä-
öàòè èçîëÿòîâ íå áûëî îòìå÷åíî ðîñòà ãðèáà äàæå ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñàìîé ìàëîé èç èñïûòóåìûõ êîíöåíòðà-
öèé – 1 ìêã/ìë, ò. å. ýòè èçîëÿòû îêàçàëèñü âûñîêî÷óâ-
ñòâèòåëüíûìè.

Ïîêàçàòåëè ÅÑ50 è ÔÐ äëÿ ïðåïàðàòà êîëôóãî äóïëåò
ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 0,6- >100 è 1,0-166,7. ×åòûðå
èçîëÿòà èìåëè ÅÑ50 >100 è ÔÐ – 166,7. Â îáùåé ñëîæíîñòè
ïðåïàðàò íå îêàçàë òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ íà âîñåìü èçî-
ëÿòîâ (áîëåå 50%), ïîñêîëüêó ÅÑ50 ïðåâûøàëà àíàëîãè÷íûé
ïîêàçàòåëü ÷óâñòâèòåëüíîãî ê äàííîìó ïðåïàðàòó èçîëÿòà
(0,6) áîëåå ÷åì â 100 ðàç, ò.å. îíè áûëè ðåçèñòåíòíû. Âìåñòå ñ
òåì àíàëèç ñòðóêòóðû Ïðèëóêñêîé ïîïóëÿöèè ê ýòîìó ïðî-
òðàâèòåëþ ïî òîêñè÷íîñòè ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ÷óâ-
ñòâèòåëüíûõ ê ïðåïàðàòó èçîëÿòîâ, ñðåäè êîòîðûõ 20,0% âû-
ñîêî÷óâñòâèòåëüíûå, 20,0% ñðåäíå÷óâñòâèòåëüíûå. Ïî-âè-
äèìîìó, òàêàÿ êðàéíå ïðîòèâîïîëîæíàÿ ðåàêöèÿ èçîëÿòîâ
ðåçèñòåíòíîé ïîïóëÿöèè îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ïðåïàðàò êîì-
áèíèðîâàííûé è ñîäåðæèò 20,0% êàðáåíäàçèìà (ãðóïïà áåí-
çèìèäàçîëîâ) è 17% êàðáîêñèíà. Ïîýòîìó â ïðîèçâîäñòâå
ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòà â ðåçóëüòàòå îáåççàðàæèâàíèÿ ñå-
ìÿí ïðîòèâ ãðèáà F. nivale ìîæåò áûòü íåäîñòàòî÷íîé äëÿ
çàùèòû ïîñåâà â ìåñòàõ ìíîãîëåòíåãî ïðèìåíåíèÿ ïðåïà-
ðàòîâ áåíçèìèäàçîëüíîé ãðóïïû.

Ïðåïàðàò ôåðàçèì ÊÑ, äåéñòâóþùåå âåùåñòâî êîòîðî-
ãî êàðáåíäàçèì – èç ãðóïïû áåíçèìèäàçîëîâ, îêàçàëñÿ
íåýôôåêòèâíûì, òàê êàê âñå èçîëÿòû áûëè óñòîé÷èâû è
ÅÑ50 èõ ïðåâûøàëà ïîêàçàòåëü 100 ìêã/ìë. Ïîýòîìó òàêîé

Тàблèцà 1. Распределение изолятов F. nivale по степени чувствительности
к фундазолу (% от общего числа изолятов)

ЕС50, мкг/млПопуляции
Число

изучаемых
изолятов 0 1-10 11-30 31-50 51-70 71-100 >100

Ïðèëóêñêàÿ 44 - - - - - - 100
Îðøàíñêàÿ 31 32,3 3,2 3,2 3,2 - 13 45,1
Èâàöåâè÷ñêàÿ 40 47,5 - 2,5 - 2,5 7,5 40,0
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ïðåïàðàò â çîíàõ èíòåíñèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ áåíçèìè-
äàçîëîâ íå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ââèäó îòñóòñòâèÿ åãî òîê-
ñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ îòíîñèòåëüíî ãðèáà F. nivale.

Â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ íàñ èíòåðåñîâàë âîïðîñ
î òîêñè÷åñêîì äåéñòâèè ïðåïàðàòîâ ôåðàçèì è êîëôóãî
äóïëåò íà èçîëÿòû ÷óâñòâèòåëüíîé ê ôóíäàçîëó ïîïóëÿ-
öèè ãðèáà F. nivale. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà
áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ïðåïàðàòû ôåðàçèì, ÊÑ è êîëôóãî
äóïëåò, ÊÑ îêàçàëè òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå íà èçîëÿòû ãðè-
áà F. nivale – ðîñò êîëîíèé ãðèáà áûë ðåäóöèðîâàí óæå
ïðè êîíöåíòðàöèè ôóíãèöèäîâ â ñðåäå 1 ìêã/ìë (òàáë. 3).

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èçîëÿòû
ãðèáà F. nivale, (Ïðèëóêñêàÿ ïîïóëÿöèÿ), ðåçèñòåíòíûå ê
ôóíäàçîëó, ÷óâñòâèòåëüíû ê ïðîòðàâèòåëÿì ñåìÿí: ñóìè
8,2%ÔËÎ, ðàêñèë 060, ÊÑ, âèòàâàêñ 200 ÔÔ, 34% â.ñ.ê.,
ïðåìèñ äâåñòè, ÊÑ, «ôàêòîð ðåçèñòåíòíîñòè» ñîñòàâèë â
ñðåäíåì äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ ïðåïàðàòîâ: 3,6; 2,4; 6,3; 2,6
ñîîòâåòñòâåííî. Ïðåïàðàò êîëôóãî äóïëåò îêàçàë ñëàáîå
òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå íà èçîëÿòû ýòîé ïîïóëÿöèè è “ôàê-
òîð ðåçèñòåíòíîñòè” ñîñòàâèë â ñðåäíåì 80,9. Ê ïðåïàðà-
òó ôåðàçèì ïðîàíàëèçèðîâàííûå èçîëÿòû ïðîÿâèëè ðå-
çèñòåíòíîñòü. Äëÿ Èâàöåâè÷ñêîé ïîïóëÿöèè, îáëàäàþùåé
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ïðåïàðàòó ôóíäàçîë, îáíàðóæèëè
òàêîâóþ è ïî îòíîøåíèþ ê ïðîòðàâèòåëÿì ôåðàçèì è êîë-
ôóãî äóïëåò, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü èõ â çîíàõ, ãäå ïî-
ïóëÿöèè ãðèáà F. nivale ÷óâñòâèòåëüíû ê ïðåïàðàòàì èç
áåíçèìèäàçîëüíîãî ðÿäà.
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Тàблèцà 2. Чувствительность к протравителям семян озимого тритикале, резистентных к фундазолу,
50% с. п. изолятов Прилукской популяции гриба F. nivale

Суми 8, 2%
ФЛО

Раксил,
060 КС

Витавакс 200 ФФ,
34% в.с.к.

Колфуго ду-
плет, КС Феразим, КС Премис две-

сти, КСИзолят,
№ ЕС50 ФР ЕС50 ФР ЕС50 ФР ЕС50 ФР ЕС50 ФР ЕС50 ФР
1 0,4 4,0 0,8 2,0 5,3 17,7 0,7 1,2 >100 - 0,6 1,5
2 0,2 2,0 0,8 2,0 6,0 20,0 16,7 16,7 >100 - 1,0 2,5
3 0,3 3,0 1,0 2,5 4,0 13,3 2,2 2,2 >100 - 0,5 1,3
4 0,3 3,0 1,0 2,5 4,5 15,0 >100 166,7 >100 - 0,9 2,3
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Ñðåäíåå 0,36 3,6 0,9 2,4 1,9 6,3 48,5 80,9 1,1 2,6
Ïðèìå÷àíèå. S- ðîñò èçîëÿòà ðåäóöèðîâàëñÿ ïðè êîíöåíòðàöèè 1 ìêã/ìë

Тàблèцà 3. Токсическое действие препаратов феразим, КС и колфуго дуплет на изоляты
гриба F. nivale, чувствительные к фундазолу, 50% с. п.

Феразим, КС Колфуго дуплет, КСПопуляция Количество изолятов ЕС50 ЕС50

Èâàöåâè÷ñêàÿ 15 S S
Примечание. S – рост изолята редуцировался при концентрации 1 мкг/мл.
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Ââåäåíèå

Îáÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì èíòåãðèðîâàííûõ ñèñòåì
çàùèòû ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå êðèòè÷åñêèõ ïå-
ðèîäîâ è ïîðîãîâ âðåäîíîñíîñòè ñîðíûõ ðàñòåíèé, ÷òî
ïîçâîëÿåò áîëåå ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü èìåþùèåñÿ
ìåòîäû áîðüáû (â òîì ÷èñëå è õèìè÷åñêèé). Õèìè÷åñêàÿ
ïðîïîëêà â äàííîì ñëó÷àå ïðèìåíÿåòñÿ êàê ñðåäñòâî îïåðà-
òèâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ çàñîðåííîñòè äî ïîðîãîâîé, êîãäà
äðóãèå ìåòîäû èñ÷åðïàíû. Ðàçíîîáðàçèå âîçäåëûâàåìûõ
êóëüòóð, âèäîâîãî ñîñòàâà ñîðíÿêîâ, ðàçëè÷èÿ ïî÷âåííî-êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, êóëüòóðû çåìëåäåëèÿ, îáèëèå ñîðòîâ,
òåõíîëîãèé óõîäà è ìíîæåñòâî äðóãèõ ôàêòîðîâ òðåáóþò
îïðåäåëåíèÿ ïîðîãîâ è êðèòè÷åñêèõ ïåðèîäîâ âðåäîíîñíî-
ñòè ñîðíÿêîâ â êàæäîé êîíêðåòíîé çîíå, ðåãèîíå è ò. ä.

Ïðè ýòîì îäíè ïîä êðèòè÷åñêèì ïåðèîäîì ïîíèìàþò
íà÷àëî êîíêóðåíöèè, à äðóãèå – äëèòåëüíîñòü [2]. Íà÷àëü-
íûé ìîìåíò îïðåäåëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèåì ñîðíÿêîâ â ïîñåâàõ
êóëüòóðû äî äîñòîâåðíîãî ñíèæåíèÿ óðîæàÿ. Êîíå÷íûé ìî-
ìåíò êîíêóðåíöèè – ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî ñîðíÿêè äîëæ-
íû óíè÷òîæàòüñÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîòåðü óðîæàÿ [6, 8].

Äëèòåëüíîñòü êðèòè÷åñêîãî ïåðèîäà çàâèñèò îò ïî÷âåí-
íî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, âèäà êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé,
êîíêóðåíòíûõ âçàèìîîòíîøåíèé â àãðîöåíîçå [6], ãóñòî-
òû ñòîÿíèÿ, ñîîòíîøåíèÿ âèäîâ, ïðîñòðàíñòâåííîãî èõ
ðàñïðåäåëåíèÿ è ò. ä. [2, 11].

Áîëüøèíñòâî àâòîðîâ óòâåðæäàþò, ÷òî íàèáîëüøèé
âðåä ñîðíûå ðàñòåíèÿ íàíîñÿò â ïåðèîä ïðîðàñòàíèÿ êàð-
òîôåëÿ è â íà÷àëå åãî âåãåòàöèè [9]. Òàê, â ÑØÀ ïðîäîë-

Í.Â. Ñîíêèíà, ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Ñ.Â. Ñîðîêà, êàíäèäàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, äîöåíò
Èíñòèòóò çàùèòû ðàñòåíèé ÍÀÍ Áåëàðóñè
ÓÄÊ 632.51:635.21

Äèíàìèêà ôîðìèðîâàíèÿ ñîðíîãî öåíîçà
è êðèòè÷åñêèé ïåðèîä âðåäîíîñíîñòè

ñîðíÿêîâ â ïîñàäêàõ êàðòîôåëÿ
Ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü óðîæàÿ êàðòîôåëÿ îò óðîâíÿ

çàñîðåííîñòè, ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñîâìåñòíîé âåãåòàöèè
ñîðíÿêîâ ñ êóëüòóðîé. Ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî ïîòåðÿì óðî-
æàÿ. Óñòàíîâëåíû êîýôôèöèåíòû âðåäîíîñíîñòè è êðè-
òè÷åñêèé ïåðèîä êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèé, êîòîðûé èç-
ìåíÿëñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà, óðîâíÿ çàñîðåííîñòè ïî-
ñàäîê, èíòåíñèâíîñòè êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèé, äëèòåëü-
íîñòè ñîâìåñòíîé âåãåòàöèè ñîðíÿêîâ ñ êóëüòóðîé.

æèòåëüíîñòü êðèòè÷åñêîãî ïåðèîäà ñîñòàâëÿåò 3-6 íåäåëü
ïîñëå ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ êàðòîôåëÿ [13], â Èíäèè – 4-6
íåäåëü. Ïðè åñòåñòâåííîì çàñîðåíèè óðîæàé êëóáíåé ñíè-
æàåòñÿ íà 40,3-43,1% [12]. Â Ëèòâå êîíêóðåíòíàÿ ñïîñîá-
íîñòü ñîðíÿêîâ íà÷èíàåòñÿ ñ èõ ïîÿâëåíèÿ è ïðîäîëæàåò-
ñÿ äî öâåòåíèÿ êóëüòóðû [5]. Â òî æå âðåìÿ â Ðîññèè íàè-
áîëåå ñèëüíî óãíåòàþùåå äåéñòâèå ìàëîëåòíèõ ñîðíÿêîâ
ïðîÿâëÿåòñÿ íà÷èíàÿ ñ òðåòüåé è äî êîíöà ïÿòîé íåäåëè
ïîñëå ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ êóëüòóðû, ò. å. îò íà÷àëà áóòîíè-
çàöèè äî íà÷àëà öâåòåíèÿ [1].

Äëèòåëüíîñòü êðèòè÷åñêîãî ïåðèîäà çàâèñèò îò ñòåïåíè
çàñîðåííîñòè è âðåäîíîñíîñòè îòäåëüíûõ âèäîâ ñîðíÿêîâ.
Íàïðèìåð, â Êàíàäå óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ìàêñèìàëüíîãî
ïîëó÷åíèÿ óðîæàÿ êàðòîôåëÿ êîíêóðåíöèÿ ñ ïûðååì äîëæ-
íà áûòü ïðåêðàùåíà â òå÷åíèå 2-4 íåäåëü ïîñëå ïîÿâëåíèÿ
âñõîäîâ êàðòîôåëÿ, ïîòåðè óðîæàÿ ÷åðåç 2 íåäåëè ñîâìåñò-
íîé âåãåòàöèè ñîñòàâèëè 21% [10]; ïðè 5%-íîì óðîâíå ïî-
òåðü óðîæàÿ è íèçêîì óðîâíå çàñîðåííîñòè ïûðååì êðèòè-
÷åñêèé ïåðèîä íà÷èíàåòñÿ ÷åðåç 15 äíåé ïîñëå ïîÿâëåíèÿ
âñõîäîâ êàðòîôåëÿ, ñðåäíåì – ÷åðåç 3 äíÿ, âûñîêîì óðîâíå
çàñîðåííîñòè – äî ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ êóëüòóðû [8].

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî êðèòè÷åñêèé ïåðèîä âðåäîíîñíîñòè
ñîðíÿêîâ çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ (ïî÷âåííî-êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé, âèäà êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, êîíêóðåíòíûõ
âçàèìîîòíîøåíèé â àãðîöåíîçå, ãóñòîòû ñòîÿíèÿ, ñîîòíî-
øåíèÿ âèäîâ è ò. ä.), à òàêæå òî, ÷òî â Áåëàðóñè ïîäîáíûå
îïûòû ðàíåå íå ïðîâîäèëèñü, öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé
ÿâèëîñü èçó÷åíèå õàðàêòåðà âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ñîð-
íûìè ðàñòåíèÿìè è êàðòîôåëåì, à òàêæå óñòàíîâëåíèå êðè-

The article shows how the yield of potatoes depend on the
content of weeds, length of mutual vegetation of weeds and potatoes.
It provides the data on the crop losses and determines the
coefficients of harmfulness together with critical periods of
competitors' relations, which differ depending on the variety, weed
content, intensity of competition and length of mutual vegetation.


