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Èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ìèðîâîãî æèâîòíîâîäñòâà
íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ïðåñëåäóåò öåëü ïîëó÷å-

íèÿ ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè îò ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ æèâîòíûõ è ïòèöû ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîöåííîãî ïèòàíèÿ ÷åëîâåêà âûñîêîêà-
÷åñòâåííûìè ïðîäóêòàìè æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
Äîñòè÷ü æåëàåìîãî íåâîçìîæíî áåç êîìïëåêñíîãî ïîä-
õîäà ê âîïðîñàì ñåëåêöèè è ïîâûøåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî
ïîòåíöèàëà, îáåñïå÷åíèÿ æèâîòíûõ ñáàëàíñèðîâàííûìè
êîðìàìè, ïðåäîñòàâëåíèÿ èì êîìôîðòíûõ óñëîâèé ñîäåð-
æàíèÿ, ó÷èòûâàþùèõ èõ ôèçèîëîãèþ. Ñîçäàâàåìûå â Ðåñ-
ïóáëèêå Áåëàðóñü íîâûå ïîðîäû ÊÐÑ, ïîðîäíûå ãðóïïû
â ñâèíîâîäñòâå, íîâûå êðîññû ïòèöû îáëàäàþò áîëåå âû-
ñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ è, ñëåäîâàòåëüíî, òðåáóþò ñáà-
ëàíñèðîâàííûõ ðàöèîíîâ ïèòàíèÿ ïî ìàêðî- è ìèêðîýëå-
ìåíòàì, ñîäåðæàùèõ áîëåå âûñîêèé óðîâåíü îáìåííîé
ýíåðãèè, óñâîÿåìîãî ïðîòåèíà, æèðîâ, óãëåâîäîâ, âèòà-
ìèíîâ è ìèêðîýëåìåíòîâ, ÷åì ýòî ïðèíÿòî ñåãîäíÿ íà
ïðîìûøëåííûõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñàõ. Â ñâîåâ-
ðåìåííîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ òàêèõ ïîäõî-
äîâ ìîæíî óáåäèòüñÿ èñõîäÿ èç àíàëèçà ïðîäóêòèâíîñòè
ñâèíåé êðóïíîé áåëîé ïîðîäû çàâîäñêîãî òèïà "Çàäíåï-

Â.À. Øàðøóíîâ, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÍÀÍ Áåëàðóñè, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð
Ï.À. Òèòîâ, èíæåíåð
Ìîãèëåâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïðîäîâîëüñòâèÿ
À.Î. Òèòîâ, ãëàâíûé ñïåöèàëèñò
ÎÀÎ "Ýêîìîë"
Â.Á. Ãðèíêåâè÷, äèðåêòîð
À.À. Ùåðáîâ, ãëàâíûé ñïåöèàëèñò
ÎÎÎ "Ãðàíèêà ïëþñ"
À.Â. ×åðâÿêîâ, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê
Áåëîðóññêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ
ÓÄÊ  636.087.26

Ïðîèçâîäñòâî è èñïîëüçîâàíèå
ýêñòðóäèðîâàííîãî ñîåâîãî æìûõà

â èíòåíñèâíîì æèâîòíîâîäñòâå
Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðîöåññà ïðîèç-

âîäñòâà ýêñòðóäèðîâàííîãî ñîåâîãî æìûõà â óñëîâèÿõ êîì-
áèêîðìîâîãî ïðåäïðèÿòèÿ ÎÀÎ "Ýêîìîë" Îðøàíñêîãî ðàé-
îíà Âèòåáñêîé îáëàñòè. Äàí àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ òåõíî-
ëîãèé óãëóáëåííîé îáðàáîòêè ñîè, ðàññìîòðåíû èõ äîñòî-
èíñòâà è íåäîñòàòêè. Íà îñíîâå ýòîãî àíàëèçà ðàçðàáîòàíà
è èñïûòàíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ëèíèÿ íà áàçå ýêñòðóäåðà.

Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ òàêæå ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâà-
íèÿ ïîëó÷àåìîãî ñîåâîãî æìûõà äëÿ êîðìëåíèÿ ñâèíåé, à
òàêæå äàåòñÿ ðåöåïòóðà ïî ïðèìåíåíèþ ïîëó÷àåìîãî ãî-
òîâîãî ïðîäóêòà.

ðîâñêèé", ñîçäàâàåìîãî â ÐÑÓÏ "Ñåëåêöèîííî-ãèáðèä-
íûé öåíòð "Çàäíåïðîâñêèé" Îðøàíñêîãî ðàéîíà Âèòåáñ-
êîé îáëàñòè ñîâìåñòíî ñ Áåë ÍÈÈÆ (òàáë. 1).

Ïðè ðàñ÷åòå ðåöåïòîâ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîò-
íûõ è ïòèöû ñ áîëåå âûñîêèì óðîâíåì îáìåííîé ýíåðãèè è
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü êîðìà, îá-
ëàäàþùèå âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé ïîëíîöåííîñòüþ: êîðìî-
âûå ïðîäóêòû ïèùåâûõ ïðîèçâîäñòâ (ìóêà ðûáíàÿ, ìÿñíàÿ,
ìÿñî-êîñòíàÿ), äðîææè, øðîòû è æìûõè. Äîñòàòî÷íî ÷àñòî
ïðè áàëàíñèðîâàíèè ðåöåïòîâ êîðìîâûõ ðàöèîíîâ, â òîì
÷èñëå è ñîñòàâà êîìáèêîðìîâ, êàê äëÿ ñâèíåé, òàê è ïòèöû
ïî îáìåííîé ýíåðãèè, ïåðåâàðèìîìó ïðîòåèíó è íåçàìå-
íèìûì æèðíûì êèñëîòàì âñòàåò âîïðîñ î âûáîðå äëÿ ýòèõ
öåëåé ñîåâîãî øðîòà èëè ñîåâîãî æìûõà. Îáùåïðèçíàííî,
÷òî ñîåâûé æìûõ èìååò ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîåâûì øðîòîì
ðÿä áèîëîãè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ:

1. Â 6-8 ðàç ñîäåðæèò áîëüøå ñûðîãî æèðà ïðè îäèíà-
êîâîì ïðèìåðíî êîëè÷åñòâå ñûðîãî ïðîòåèíà.

2. Íàèáîëåå ïîëíî îáåñïå÷èâàåò ïîòðåáíîñòü â ëèíîëå-
âîé êèñëîòå áåç äîïîëíèòåëüíîãî ââîäà â ðåöåïò ðàñòèòåëü-
íîãî ìàñëà (äëÿ ñâèíåé 13 ã íà 1 ê.åä., äëÿ òåëÿò 12-15 ã â 1 êã
ÇÖÌ, äëÿ êóð-íåñóøåê 1,1-1,5 % ê ìàññå êîìáèêîðìà).

The article provides the results of the research of the process of
making extruded soy cake in the conditions of the fodder making
farm AO Ecomol of Vitebsk region, Orsha district. The authors
analyze the existing technologies of the improved soy processing
revealing advantages and disadvantages. Based on this analysis
the experimental extruder line has been developed and tested. The
article provides the results from the utilization of the cake made
in this way as well as the recipe for applying the ready made cake.
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3. Áîëåå ÷åì â 3,3 ðàçà ñîäåðæèò ôîñôàòèäîâ (ëåöèòè-
íà), òåì ñàìûì ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü áèîëî-
ãè÷åñêóþ öåííîñòü êîðìîâ è ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ èõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, òàê êàê ôîñôàòèäû íåîáõî-
äèìû äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íåðâíîé ñèñ-
òåìû è ìîçãà, ïåðåíîñà è àññèìèëÿöèè æèðà. Îíè ìîãóò
ñëóæèòü è ïðåäøåñòâåííèêàìè õîëèíà.

4. Óëó÷øàåò âñàñûâàåìîñòü æèðîðàñòâîðèìûõ âèòà-
ìèíîâ (À, Ä, Å) èç êîðìîâ íà 7-12 %.

5. Óëó÷øàåò âíåøíèé âèä êîðìîâ è âêóñîâûå êà÷åñòâà.
6. Óñòðàíÿåò ðàñïûëÿåìîñòü êîìáèêîðìîâ è ïðåäóï-

ðåæäàåò ðàññëîåíèå èõ ïðè õðàíåíèè è òðàíñïîðòèðîâêå.
Äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ â ïîëüçó ñîåâîãî æìûõà, êàê è

ëþáîãî äðóãîãî âèäà êîðìîâîãî ñûðüÿ, âàæíîå çíà÷åíèå
èìååò ðàöèîíàëüíûé áèçíåñ-ïëàí, ñîäåðæàùèé íàó÷íî
îáîñíîâàííûå ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ÷åòû. Â òàáëèöå 2 ïî-
êàçàíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ
ñîåâîãî øðîòà è æìûõà, ïðèâåäåííûå íà îñíîâå äàííûõ
ïðîâåðêè â óñëîâèÿõ ÐÑÓÏ "Ñåëåêöèîííî-ãèáðèäíûé
öåíòð "Çàäíåïðîâñêèé".  Â òå÷åíèå 2001-2003 ãã. â Ðåñïóá-
ëèêå Áåëàðóñü ñîõðàíÿåòñÿ îòíîñèòåëüíûé ïàðèòåò öåí
ìåæäó ñîåâûì øðîòîì è ñîåâûì æìûõîì.

Â ïîäãîòîâêå ê ñêàðìëèâàíèþ æèâîòíûì ýòèõ âèäîâ
êîðìîâûõ ìàòåðèàëîâ âàæíîå çíà÷åíèå èìååò âûáîð ýô-
ôåêòèâíîé òåõíîëîãèè èõ ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè. Â
ïðàêòèêå êîìáèêîðìîâûõ çàâîäîâ èçâåñòíî ïðèìåíåíèå
ñëåäóþùèõ òåõíîëîãèé.

Ýêñòðóäèðîâàíèå – îäèí èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ
ñïîñîáîâ îáðàáîòêè êîðìîâîãî ñûðüÿ. Ïðè òàêîì ñïîñî-
áå ïðîòåêàþò äâà íåïðåðûâíûõ ïðîöåññà: 1) ìåõàíè÷åñ-
êîå è õèìè÷åñêîå äåôîðìèðîâàíèå; 2) "âçðûâ" ïðîäóêòà.

Ïîäëåæàùåå ýêñòðóçèè ñûðüå äîâîäÿò äî âëàæíîñòè
12-16 %, èçìåëü÷àþò è ïîäàþò â ýêñòðóäåð, ãäå ïîä äåé-
ñòâèåì âûñîêîãî äàâëåíèÿ (2,8-3,9 ÌÏà) è òðåíèÿ çåðíî-
âàÿ ìàññà ðàçîãðåâàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû 120-1500Ñ. Çàòåì
âñëåäñòâèå áûñòðîãî ïåðåìåùåíèÿ åå èç çîíû âûñîêîãî

äàâëåíèÿ â çîíó àòìîñôåðíîãî ïðîèñõîäèò òàê íàçûâàå-
ìûé "âçðûâ", â ðåçóëüòàòå ÷åãî ãîìîãåííàÿ ìàññà âñïó-
÷èâàåòñÿ è îáðàçóåò ïðîäóêò ìèêðîïîðèñòîé ñòðóêòóðû.

Âñëåäñòâèå æåëàòèíèçàöèè êðàõìàëà, äåñòðóêöèè öåë-
ëþëîçíî-ëèãíèíîâûõ îáðàçîâàíèé çíà÷èòåëüíî óëó÷øà-
åòñÿ åãî êîðìîâàÿ öåííîñòü. Êîëè÷åñòâî êðàõìàëà ïðè ýòîì
óìåíüøàåòñÿ íà 12% , à äåêñòðèíîâ (ïðîäóêòû ïåðâè÷íîãî
ãèäðîëèçà êðàõìàëà) óâåëè÷èâàåòñÿ áîëåå ÷åì â 5 ðàç, êîëè-
÷åñòâî ñàõàðà âîçðàñòàåò íà 14%. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî óëó÷-
øàåòñÿ ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå çåðíà. Ïîä äåéñòâèåì âûñî-
êîé òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ ïî÷òè ïîëíîñòüþ óíè÷òîæà-
þòñÿ ïàòîãåííàÿ ìèêðîôëîðà è ïëåñíåâûå ãðèáû.

Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ñïåöèàëüíûõ êîìáèêîðìîâ
ñ ýêñòðóäèðîâàííîé ñûðüåâîé ÷àñòüþ äëÿ ìîëîäíÿêà æè-
âîòíûõ âêëþ÷àåò ïðèåì è íàêîïëåíèå îïåðàòèâíîãî çàïà-
ñà ñûðüÿ, åãî î÷èñòêó, ýêñòðóäèðîâàíèå çåðíîâûõ êîìïî-
íåíòîâ, îõëàæäåíèå è èçìåëü÷åíèå ýêñòðóäàòà, äîçèðîâà-
íèå è ñìåøèâàíèå êîìïîíåíòîâ êîìáèêîðìà, òðàíñïîð-
òèðîâàíèå ñûðüÿ è ñêëàäèðîâàíèå ãîòîâîé ïðîäóêöèè.

Ýêñïàíäèðîâàíèå. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ýêñòðóäåðîâ è
ýêñïàíäåðîâ îäèíàêîâ – â øíåêîâîì ðàáî÷åì îðãàíå ïðî-
äóêò ðàçîãðåâàåòñÿ, óïëîòíÿåòñÿ è âûïðåññîâûâàåòñÿ.
Îäíàêî ðåæèìû îáðàáîòêè ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ.

Â ýêñòðóäåðàõ ïðîäóêò ðàçîãðåâàåòñÿ çà ñ÷åò òðåíèÿ
ïðè äâèæåíèè ïî âèòêàì øíåêà è àêòèâíîì ïåðåìåøèâà-
íèè ïîä äàâëåíèåì. Ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæè-
ìà îáðàáîòêè äîñòèãàåòñÿ â îòå÷åñòâåííîì ýêñòðóäåðå òîëü-
êî çà ñ÷åò ñìåííûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ (êîëüöà, "ãðåþùèå"
øàéáû). Çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè ïðè ýòîì ñîñòàâëÿþò 100-
150 êÂò·÷/ò. Ýêñòðóäèðîâàíèå êîìáèêîðìîâ (áåç óâëàæíå-
íèÿ) ïðîâîäèòñÿ ïðè âëàæíîñòè 12-14 %. Ïîòåðÿ âëàãè ïðè
îõëàæäåíèè ãîòîâîãî ïðîäóêòà ñîñòàâëÿåò 5-8%, ïîýòîìó
îí ïîëó÷àåòñÿ ñëèøêîì ñóõîé – âëàæíîñòüþ 6-8%.

Êîìáèêîðì â ýêñïàíäåðå îáðàáàòûâàåòñÿ ïðè áîëåå
âûñîêîé âëàæíîñòè. Çàïàäíûå ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëè ýê-
ñïàíäåðîâ – "Àìàíäóñ Êàëü", "Áþëåð", "Àëüìåêñ" è äðó-

Òàáлèцà 1. Продуктивность свиней крупно-белой породы

Показатели

Количест-
во

маток,
гол.

Многопло-
дие, гол.

Возраст
животных
массой
100 кг,
дней

Средне-
суточный
прирост, г

Затраты
корма,
к.ед.

Толщина
шпика, мм

Масса
окорочка,

кг

Çàâîäñêîé òèï ñâèíåé
“Çàäíåïðîâñêèé” 510 12,0 186,6 740 3,54 27 10,8

Òðåáîâàíèÿ öåëåâîãî ñòàíäàðòà
Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü 500 11,3 187 730 3,6 27 10,8

Çàâîäñêîé òèï â % ê öåëåâîìó
ñòàíäàðòó 102 106,2 100,2 101,4 101,7 100 100

Òàáлèцà 2. Показатели качества шрота и жмыха из сои

Качественные показатели в 1 кгНаименование
продукта сырой протеин, % к. ед.

Средняя стоимость
1 т, долл. США

Средняя стоимость
1 к.ед., долл. США

Ñîåâûé øðîò 41,0 1,15 260,0 226,0
Ñîåâûé æìûõ 43,0 1,30 300,0 230,0
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ãèå ðåêîìåíäóþò ïðîâîäèòü îáðàáîòêó ïðè âëàæíîñòè äî
26%. Ðàçîãðåâ ïðîäóêòà îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ââîäà ïàðà
è òðåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ãîòîâûé ïðîäóêò íåîáõîäèìî
ïîäñóøèâàòü.

Êàê â ýêñòðóäåðàõ, òàê è ýêñïàíäåðàõ ìîæíî çà ñ÷åò
èçìåíåíèÿ ðåæèìîâ îáðàáîòêè ïîëó÷àòü ãîòîâûé ïðî-
äóêò ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòè, ò.å. êîìáèêîðìà ïëàâàþùèå,
ìåäëåííî òîíóùèå. Ýêñïàíäèðîâàíèå îáåñïå÷èâàåò ñëåäó-
þùèå ïðåèìóùåñòâà: ââîä áîëüøîãî êîëè÷åñòâà æèäêèõ êîì-
ïîíåíòîâ (ìàñëà, æèðà, ìåëàññû è äð.); óñòðàíåíèå âðåäíûõ
äëÿ ïèòàíèÿ êîìïîíåíòîâ; óëó÷øåíèå êà÷åñòâà è óñâîÿåìî-
ñòè êîìáèêîðìîâ; áîëåå âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïðåññà äëÿ ãðàíóëèðîâàíèÿ; ëó÷øåå êà÷åñòâî ãðàíóë; èñ-
ïîëüçîâàíèå áîëåå äåøåâîãî è ñëîæíîãî äëÿ ãðàíóëèðî-
âàíèÿ ñûðüÿ. Äàííûé ïðîöåññ èçâåñòåí òàêæå ïîä íàçâà-
íèåì "High-Temperature-Short-Time Conditionierung", èëè
êîíäèöèîíèðîâàíèå ïîä äàâëåíèåì.

Ìèêðîíèçàöèÿ. Îïåðàöèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îáðàáîòêå
ñûðüÿ èíôðàêðàñíûìè ëó÷àìè, êîòîðûå âåñüìà ýôôåê-
òèâíû â ãåíåðèðîâàíèè òåïëîòû âíóòðè ïîãëîùàþùèõ
ìàòåðèàëîâ, êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ çåðíà çëàêîâûõ è áîáî-
âûõ êóëüòóð, à òàêæå ìíîãèå äðóãèå êîðìîâûå è ïèùåâûå
ïðîäóêòû. Ïðè ïðîíèêíîâåíèè ÈÊ-ëó÷åé â ìàòåðèàë âîç-
áóæäàþòñÿ êîëåáàíèÿ ìîëåêóë ìàòåðèàëà ñ ÷àñòîòîé 70-
120 ìëí. ìåãàöèêëîâ â ñåêóíäó, áëàãîäàðÿ ÷åìó ïðîèñõî-
äÿò áûñòðûé âíóòðåííèé íàãðåâ ìàòåðèàëà è ðåçêîå ïî-
âûøåíèå äàâëåíèÿ ïàðîâ âîäû, ñîäåðæàùåéñÿ â íåì. Ýòî
ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíûì ôèçèêî-õèìè÷åñêèì è áèîëî-
ãè÷åñêèì èçìåíåíèÿì. Çåðíî ðàçìÿã÷àåòñÿ, ðàçáóõàåò,
âñïó÷èâàåòñÿ, ðàñòðåñêèâàåòñÿ. Åñëè òàêîå çåðíî ñðàçó
ïîäâåðãíóòü ïëþùåíèþ, ïðîèñõîäèò ïî÷òè ïîëíàÿ êëåé-
ñòåðèçàöèÿ êðàõìàëà, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò åãî ïå-
ðåâàðèìîñòü è ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü.

Òîñòèðîâàíèå ñîåâîãî øðîòà. Èñïûòàíèÿìè ýòîé
òåõíîëîãèè ðÿäîì çàðóáåæíûõ ôèðì óñòàíîâëåíî, ÷òî ïè-
òàòåëüíîñòü ñîåâîãî øðîòà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâè-
ñèò îò ðåæèìà âëàãîòåïëîâîé îáðàáîòêè, è â ÷àñòíîñòè îò
òåìïåðàòóðû, ïðîäîëæèòåëüíîñòè íàãðåâàíèÿ è âëàæíî-
ñòè. Îïåðàöèÿ âëàãîòåïëîâîé îáðàáîòêè ñîåâîãî øðîòà
íîñèò íàçâàíèå òîñòèðîâàíèÿ è îñóùåñòâëÿåòñÿ â óñòà-
íîâêàõ – òîñòåðàõ. Åñëè òîñòèðîâàíèå ïðîèñõîäèò ïðè
ñëèøêîì íèçêîé òåìïåðàòóðå è âëàæíîñòè, êà÷åñòâî ñî-
åâîãî øðîòà áóäåò ïîíèæåííûì çà ñ÷åò àêòèâíîñòè èíãè-
áèòîðîâ òðèïñèíà, äðóãèõ àíòèïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, óã-
íåòàþùèõ ïðîöåññ ïèùåâàðåíèÿ.

Åñëè ýòó îïåðàöèþ ïðîèçâîäÿò ïðè ñëèøêîì âûñîêîé
òåìïåðàòóðå, ïèòàòåëüíûå ñâîéñòâà øðîòà áóäóò òàêæå
íèæå âîçìîæíûõ â ðåçóëüòàòå ñíèæåíèÿ â íåì óðîâíÿ
áèîëîãè÷åñêè óñâîÿåìîãî ëèçèíà è ñåðîñîäåðæàùèõ àìè-
íîêèñëîò, ïðåæäå âñåãî ìåòèîíèíà.

Ïðàâèëüíî ïðîâåäåííîé îïåðàöèåé òîñòèðîâàíèÿ ñëå-
äóåò ñ÷èòàòü òàêóþ, ïðè êîòîðîé øðîò âûõîäèò èç òîñòåðà
ñ òåìïåðàòóðîé 1100Ñ è âëàæíîñòüþ îêîëî 20%. Îïåðà-
öèÿ òîñòèðîâàíèÿ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ â òå÷åíèå 108
ìèí. Çàòåì øðîò ïîäñóøèâàþò äî âëàæíîñòè 12%, îõëàæ-
äàþò è èçìåëü÷àþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè êîì-
áèêîðìîâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû äàííûå ïî ýôôåêòèâíîñòè òîñòè-
ðîâàíèÿ ñîåâîãî øðîòà, âçÿòûå èç çàðóáåæíûõ èñòî÷íèêîâ.

Íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü òîñòèðîâàíèÿ
ñîåâîãî øðîòà, ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ýòîé òåõíîëî-
ãèè ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûìè òðóäíîñòÿìè, îñíîâíîé èç
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ïîñòàâîê â Ðåñïóáëèêó Áåëà-
ðóñü íàäåæíîãî è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ. Ýòîò æå íåäîñòàòîê õàðàêòåðåí è äëÿ ìèêðîíèçàöèè.
Ïîýòîìó ïðèíÿëè ðåøåíèå ïðîâåñòè ïðîèçâîäñòâåííóþ
ïðîâåðêó ýêñòðóäèðîâàíèÿ ñîè è ïðîäóêòîâ åå ïåðåðà-
áîòêè. Íà áàçå êîìáèêîðìîâîãî çàâîäà ÎÀÎ "Ýêîìîë"
áûëà ñìîíòèðîâàíà ëèíèÿ ïåðåðàáîòêè ñîåâûõ áîáîâ
(ðèñ.). Äëÿ ëèíèè ïðèîáðåòåíî îáîðóäîâàíèå è òåõíîëî-
ãèÿ êîìïàíèè "Insta-Pro, International" (ÑØÀ), êîòîðàÿ â
ÑÍÃ èçâåñòíà êàê ëèäåð â îáëàñòè ðàçðàáîòêè è âíåäðå-
íèÿ ýêñòðóçèîííûõ òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêòîâ êîð-
ìîâ èç ñîè äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïòèöû.

Îñíîâíûì îáîðóäîâàíèåì äàííîé ëèíèè ÿâëÿþòñÿ:
"ñóõîé" ýêñòðóäåð ìîäåëè 2000 RC ïðîèçâîäèòåëüíîñ-

òüþ 600-900 êã/÷, t° – 93,3-176,6 °Ñ;
ãîðèçîíòàëüíûé ïðåññ íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ ìîäå-

ëè 1500 ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 680-909 êã/÷, óðîâåíü âëàæ-
íîñòè áîáîâ íå áîëåå 10 %, îòæèì ìàñëà èç ñîè 55-65%.

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïåðå-
ðàáîòêè ñîåâûõ áîáîâ äîñòàòî÷íî ïðîñò è ñîñòîèò èç ñëå-
äóþùèõ îñíîâíûõ îïåðàöèé:

ñîåâûå áîáû èç áóíêåðà ¹ 1 ñàìîòå÷íûì òðàíñïîð-
òåðîì ïîäàþòñÿ â ìàãíèòíûé ñåïàðàòîð, ãäå ïðîèñõîäèò
äîïîëíèòåëüíîå âûäåëåíèå ìåòàëëè÷åñêèõ ïðèìåñåé;

èç ìàãíèòíîãî ñåïàðàòîðà ñîåâûå áîáû ïî ñàìîòåêó
ïîñòóïàþò â ïðèåìíûé áóíêåð ýêñòðóäåðà;

íà âûõîäå èç ýêñòðóäåðà ïðîäóêò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïàñòîîáðàçíóþ ìàññó, êîòîðàÿ ïîïàäàåò â íàêëîííûé

Òàáлèцà 3. Эффективность тостирования соевого шрота

Продукт
Относительное
использование
белков, %

Относительная
денатурация белков,

%

Активность уреазы
(увеличение рН), %

Ñóõîå îáåçæèðåííîå ìîëîêî
(êîíòðîëü) 100 - -

Ñîåâûå áîáû ñûðûå 30 76,4 1,9
Ñîåâûå øðîòû:
   íåòîñòèðîâàííûå 36 76,2 1,8
   ñëåãêà òîñòèðîâàííûå 70 41,6 0,75
   ïðàâèëüíî òîñòèðîâàííûå 89 14,2 0,20
   ïåðåãðåòûå ïðè òîñòèðîâàíèè 81 5,1 0,05
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øíåêîâûé òðàíñïîðòåð ¹ 1 è ïîäàåòñÿ â ïðåññ, â êîòîðîì
ïðîèñõîäèò îòæèì ìàñëà;

ñîÿ òåðìîîáðàáîòàííàÿ (æìûõ ïîëóæèðîâîé) èç ïðåññà
ïîñòóïàåò â øíåêîâûé òðàíñïîðòåð ¹ 2 è â íîðèþ ¹ 1, êîòîðàÿ
çàïîëíÿåò âåðòèêàëüíûé îõëàäèòåëü ÎÃÌ-1,5, â êîòîðîì ïðîèñ-
õîäèò îõëàæäåíèå ïðîäóêòà äî 10 °Ñ âûøå îêðóæàþùåé ñðåäû;

îõëàæäåííûé ïðîäóêò ïî øíåêîâîìó òðàíñïîðòåðó ¹
3 ïîñòóïàåò â íîðèþ ¹ 1, êîòîðàÿ çàïîëíÿåò áóíêåð-íàêî-
ïèòåëü ¹ 2 (åìêîñòüþ 2,5 ò), à îòòóäà ïî øíåêîâîìó òðàíñ-
ïîðòåðó ¹ 4 ïîäàåòñÿ â íîðèþ è äàëåå íà ëèíèþ ïðîèç-
âîäñòâà êîìáèêîðìîâ;

ìàñëî èç ïîääîíà ïðåññà íàñîñîì ¹ 1 ïîäàåòñÿ â
åìêîñòü ¹ 1 (ïåðâè÷íûé îòñòîé ìàñëà), çàòåì ñàìîòå-
êîì ïîñòóïàåò â åìêîñòü ¹ 2 (âòîðè÷íûé îòñòîé ìàñ-
ëà);

èç åìêîñòè ¹ 2, ïðîéäÿ ôèëüòð òîíêîé î÷èñòêè, ìàñëî
íàñîñîì ¹ 2 ïåðåêà÷èâàåòñÿ â íàêîïèòåëüíóþ åìêîñòü
¹ 3, à îòòóäà íàñîñîì ¹ 3 – â àâòîöèñòåðíó.

Íîðìû âûõîäà ïðîäóêöèè – 91-92 %, â òîì ÷èñëå: ñîÿ
òåðìîîáðàáîòàííàÿ (æìûõ ïîëóæèðîâîé) 81-82 %; ìàñëî
7,5-9,5 %; ôóçà 0,8-1,5 %; ïîòåðè (òåõíîëîãè÷åñêèå, âëàæ-
íîñòü, ñîðíîñòü) – 8-9 %.

Êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïîëó÷àåìîãî ýêñòðóäèðî-
âàííîãî ñîåâîãî æìûõà âûãîäíî îòëè÷àþòñÿ îò äàííûõ
Ðåñïóáëèêàíñêîãî êëàññèôèêàòîðà (òàáë.4).

Íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýêñòðóäèðîâàííîãî ñî-
åâîãî æìûõà â æèâîòíîâîäñòâå ðàçíîîáðàçíû. Îí âõîäèò

â ñîñòàâ ÁÂÌÄ äëÿ ñâèíåé, ïòèöû è ÊÐÑ, êîðìîñìåñåé
äëÿ ÊÐÑ, êîìáèêîðìà-êîíöåíòðàòà äëÿ ÊÐÑ, ïîëíîðàöè-
îííûõ êîìáèêîðìîâ äëÿ ñâèíåé è ïòèöû.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ðàçðàáîòàííûé
íà ÎÀÎ "Ýêîìîë" ðåöåïò ÁÂÌÄ äëÿ òåëÿò 116-400-äíåâíî-
ãî âîçðàñòà, ââîä 10% (òàáë. 5).

Íà îñíîâå ýêñòðóäèðîâàííîãî ñîåâîãî æìûõà áûëè
ðàçðàáîòàíû ðåöåïòû ÁÂÌÄ è ïîëíîðàöèîííûõ êîìáè-
êîðìîâ äëÿ âñåõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è
ïòèö, ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì Ðåñïóá-
ëèêàíñêîãî êëàññèôèêàòîðà. Êðîìå òîãî, íàêîïëåí îïðå-
äåëåííûé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ýêñòðóäèðîâàííîãî ñîåâî-
ãî æìûõà â ñîñòàâå ïîëíîðàöèîííûõ êîìáèêîðìîâ äëÿ
ñâèíåé è ïòèöû. Â ÷àñòíîñòè, â ÐÑÓÏ ÑÃÖ "Çàäíåïðîâñ-
êèé" (ñâèíîêîìïëåêñ ìîùíîñòüþ 54 òûñ. ñâèíåé â ãîä) â
òå÷åíèå 4 ìåñÿöåâ ïîðîñÿòàì  9-42-äíåâíîãî âîçðàñòà ñêàð-
ìëèâàëè êîìáèêîðì ÑÊ-11 Á ñ ýêñòðóäèðîâàííûì ñîåâûì
æìûõîì (òàáë. 6).

 Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïðîèç-
âîäñòâåííûå ïîêàçàòåëè:

ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò çà 35 äíåé ñîäåðæàíèÿ íà
ó÷àñòêå îïîðîñîâ óâåëè÷èëñÿ ñ 194 ã äî 210 ã;

ñîõðàííîñòü ïîâûñèëàñü ñ 89 äî 94 %;
ðàñõîä êîìáèêîðìà ñîñòàâèë 84 ã â äåíü íà îäíó ãîëî-

âó, ÷òî íà 16 ã íèæå ïðåäûäóùåãî.
Ïîäâîäÿ èòîã è ãîâîðÿ î ïåðñïåêòèâíîñòè, íåîáõîäè-

ìî îòìåòèòü îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà ïðîèçâîäñòâà è èñ-

Ðèñ. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïåðåðàáîòêè ñîåâûõ áîáîâ
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ïîëüçîâàíèÿ ýêñòðóäèðîâàííîãî ñîåâîãî æìûõà â Ðåñïóá-
ëèêå Áåëàðóñü:

ýêñòðóäèðîâàííûé ñîåâûé æìûõ áîëåå áèîëîãè÷åñêè
ïîëíîöåíåí ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîåâûì øðîòîì, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè çíà÷èòåëüíûé õîçÿéñòâåí-
íûé ðåçóëüòàò, âûðàæåííûé â óâåëè÷åíèè ñðåäíåñóòî÷-
íûõ ïðèðîñòîâ æèâîòíûõ è èõ ñîõðàííîñòè, â ñíèæåíèè
çàòðàò êîìáèêîðìîâ ïðè êîðìëåíèè;

òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ ñ îáîðóäîâàíèåì, ïðåäñòàâëåí-
íàÿ êîìïàíèåé "Insta-Pro", äîñòàòî÷íî ïðîñòà, ëåãêî ìîí-
òèðóåòñÿ, íàäåæíà â ýêñïëóàòàöèè è áûñòðî (â òå÷åíèå
1,5-2 ëåò) îêóïàåòñÿ.

Òàáлèцà 4. Показатели качества экструдированного соевого жмыха

Показатели качества Единицы
измерения

Данные Республиканского
классификатора ГОСТ

27149-95

Получаемый экструд. соевый
жмых (протокол № 1051 в

ЦЛКП от 09.07.02 г.)
Êîðìîâûå åäèíèöû â 1 êã ê. åä. 1,15 1,30
Îáìåííàÿ ýíåðãèÿ:
ïòèöà êêàë â 100 ã 315 350
ÊÐÑ ÌÄæ/êã 13,0 14,65
ñâèíüè -//- 15,5 14,7
ñûðîé ïðîòåèí % 35,6 43,0
ñûðàÿ êëåò÷àòêà -//- 6,4 5,9
ñûðîé æèð -//- 5,8 10,0
êàëüöèé -//- 0,42 0,30
ôîñôîð -//- 0,63 0,52
íàòðèé -//- 0,04 0,04
ëèçèí -//- 2,26 2,73
ìåòèîíèí+öèñòèí -//- 0,94 1,14
òðèïòîôàí -//- 0,55 0,6

Наименование компонента % ввода
Ñîåâûé æìûõ ï/æèð. ñ. ï. 43% 50,0
Ïðîâèò, ñ. ï. 33,4 % 20,0
Îòðóáè ïøåíè÷íûå 10,0
Лóçãà ÿ÷ìåííàÿ 2,50
Òðèêàëüöèéôîñôàò â/ñ 5,0
Ñîëü 2,50
Ïðåìèêñ ÏÊÐ-2 10,0
Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà:
îáìåííàÿ ýíåðãèÿ, êêàë 2688,80
ê.åä. â 1 êã 0,99
ñûðîé ïðîòåèí, % 31,04
ñûðîé æèð, % 5,62
ñûðàÿ êëåò÷àòêà, % 6,58
ëèçèí, % 1,77
ìåòèîíèí+öèñòèí, % 1,02
òðèïòîôàí, % 0,43
êàëüöèé, % 2,75
ôîñôîð, % 1,61
íàòðèé, % 0,96

Òàáëèöà 5. Ðåöåïò ÁÂÌÄ ñ âêëþ÷åíèåì æìûõà

Òàáëèöà 6. Ñîñòàâ êîìáèêîðìà ÑÊ-11Á
ñ âêëþ÷åíèåì ñîåâîãî æìûõà

Компоненты СК-11 Б Показатели качества

Ñîåâûé æìûõ ï/æèð. Îáìåííàÿ ýíåðãèÿ
3258,23 êêàë

Ìóêà ðûáíàÿ Ê.åä. â 1 êã 1,34
Хëîïüÿ ïøåíèöû Ñûðîé æèð 5,61 %
Хëîïüÿ ÿ÷ìåíÿ Ñûðîé ïðîòåèí 22,4 %
Ìèêðîìåëü Ñûðàÿ êëåò÷àòêà 2,64 %
Æèð ñâèíîé â/ñ Лèçèí  1,5 %
Àñèä-Лàê Ìåòèîíèí+ öèñòèí 0,76 %
Фîñôàò äåôòîðèðîâàííûé Êàëüöèé 0,95 %
Ìåë Фîñôîð 0,73 %
Ñîëü Íàòðèé 0,30 %
Ïðåìèêñ ÊÑ-3 Òðèïòîôàí 0,29 %

Ëèòåðàòóðà
1. Êîìáèêîðìà è êîðìîâûå äîáàâêè. Ñïðàâî÷íîå ïî-

ñîáèå / Â.À.Øàðøóíîâ, Í.À.Ïîïêîâ, Þ.À.Ïîíîìàðåíêî
è äð. – Ìèíñê: "Ýêîïåðñïåêòèâà", 2002. – 440 ñ.

2. Ìåõàíèçàöèÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êîìáèêîðìîâ: Ó÷åá-
íîå ïîñîáèå / Â.À.Øàðøóíîâ, À.Â.×åðâÿêîâ, Ñ.À.Áîðò-
íèê, Ñ.Í.Êàíäàóðîâ, Þ.À.Ïîíîìàðåíêî. – Ìèíñê: "Ýêî-
ïåðñïåêòèâà", 2003. – 205 ñ.

3. Ðåñïóáëèêàíñêèé êëàññèôèêàòîð ñûðüÿ, íîðìû åãî
ââîäà â êîìáèêîðìà è îñíîâíûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ñû-
ðüÿ è êîìáèêîðìîâ / Áåë ÍÈÈÆ. – Ìèíñê, 2002.


