
94

ВЕСЦІ НАЦЫЯНАЛЬНАЙ АКАДЭМІІ НАВУК БЕЛАРУСІ № 3 2012
СЕРЫЯ АГРАРНЫХ НАВУК

УДК 631.356.46:330.131

Л. А. МАРИНИЧ1, А. В. ЛЕНСКИЙ2, А. А. КУДРЕВИЧ2

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ  
САМОХОДНЫХ КОРМОУБОРОЧНЫХ КОМБАЙНОВ JAGUAR 850/870 И КВК-800  

ПРИ ЗАГОТОВКЕ КУКУРУЗЫ И ПОДБОРЕ ТРАВ
1Министерство сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь

2Научно-практический центр НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства
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Обеспечение высокого уровня конкурентоспособности сельскохозяйственных предприятий 
на внутреннем и внешнем рынках в системе с другими факторами определяется насыщением 
функционирующих субъектов хозяйствования техникой и оборудованием, способствующим 
применению перспективных инновационных технологий.

Анализ сложившегося положения с обеспеченностью сельскохозяйственной техникой в Рес­
публике Беларусь на основе сопоставления расчетных данных по потребности в машинах и офи-
циальных статистических материалов об их наличии наглядно свидетельствует о том, что по 
многим позициям, в том числе таким приоритетным, как кормоуборочные комбайны, в струк-
туре парка по-прежнему наблюдается ярко выраженный дисбаланс. Например, по состоянию 
на начало 2011 г. в сельскохозяйственных предприятиях имелось 1100 самоходных комбайнов  
с мощностью двигателя более 300 л. с., что составляет примерно 50% потребности, в то время 
как наличие маломощной техники превышает норматив почти в 2 раза. В результате нехватка 
мощных комбайнов не просто сдерживает внедрение современных инновационных технологий, 
но и негативно сказывается на сроках выполнения полевых работ.

В последние годы в Республике Беларусь реализуется стратегия повышения технического 
уровня АПК, в том числе в сфере кормопроизводства, в этой связи проводится централизован-
ная закупка импортной кормоуборочной техники, отличающейся от ранее эксплуатируемой  
не только техническими параметрами (мощностью двигателя, пропускной способностью, расхо-
дом топлива и др.), но и показателями, характеризующими ее устойчивость к моральному износу 
(показатели надежности, экологичность, эргономичность и др.). Однако в реальности большин-
ство сельскохозяйственных предприятий до сих пор не имеет четко проработанной стратегии 
технического переоснащения, замена старого оборудования в них осуществляется, как правило, 
стихийно, а принятие решений зависит от финансовых возможностей организаций и субъектив-
ных, зачастую ничем не оправданных подходов без должного научного обоснования и строгих 
экономических расчетов.

Цель работы – сравнительный анализ эффективности эксплуатации наиболее распростра-
ненных в республике импортных кормоуборочных комбайнов для определения целесообразно-
сти их дальнейших закупок.

Для выполнения расчетов выбраны следующие наиболее распространенные и популярные 
типы машин: модельный ряд комбайнов Jaguar 850/870 производства Claas (Германия), а также 
отечественный кормоуборочный комбайн КВК-800 производства ПО «Гомсельмаш» (Беларусь).

Принимая во внимание неоднородность информации, представленной областными комите-
тами по сельскому хозяйству и продовольствию, о результатах эксплуатации указанной техни-
ки, нами была выполнена ее предварительная обработка на предмет определения резко выпада-
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ющих значений наработки и производительности, поскольку такие отклонения могут оказать 
существенное влияние на результаты статистических исследований. Решение об отнесении того 
или иного значения показателя к разряду «выбросов» принимали на основе графической оценки 
его интерквартильного диапазона. Это позволило установить наименования сельскохозяйствен-
ных предприятий и применяемой в них техники, производственные показатели которой резко 
отличались от основного перечня. Отмеченные сельскохозяйственные предприятия были ис-
ключены из основной группы с целью их отдельного рассмотрения и определения потенциаль-
ных возможностей применения кормоуборочной техники. Аналогичным образом, на основании 
показателей сезонной наработки, сменной и часовой производительности, определены хозяй-
ства, эксплуатирующие комбайны недостаточно интенсивно (табл. 1, 2). Необходимо отметить, 
что различия в значениях производительности импортной кормоуборочной техники и отече-
ственных комбайнов КВК-800 на заготовке кукурузы и подборе трав составляют от 1,5 до 2 раз  
(по лучшим показателям), что обусловлено, вероятно, более высоким уровнем ее эксплуатацион-
ной надежности и работоспособности.

В отдельных случаях сельскохозяйственными предприятиями не были представлены 
значения расходов на проведение механизированных работ, а указана себестоимость конеч-
ной продукции: кукурузного силоса либо сенажа. Данные показатели были нами исключены 
из рассмотрения в целях корректного определения стоимости эксплуатации кормоуборочно-
го комбайна.

После обработки представленных областными комитетами по сельскому хозяйству материа-
лов распределение кормоуборочных комбайнов по маркам представляется следующим образом: 
Jaguar 850 – 113 ед., Jaguar 870 – 162 ед., КВК-800 – 168 ед.

Эффективность использования кормоуборочных комбайнов на заготовке кормов из трав и си-
лосных культур оценивали по следующим показателям: сезонная производительность на уборке 
кукурузы и подборе трав; сменная (в пересчете на 8-часовой рабочий день) и часовая производи-
тельность; удельный расход топлива на уборке кукурузы и подборе трав; наработка на комбайн; 
себестоимость механизированных работ.

Анализ работы кормоуборочной техники в целом по республике свидетельствует, что луч-
шие показатели производительности на заготовке кукурузы в условиях 2010 г. имел комбайн 
Jaguar������������������������������������������������������������������������������������ 870 – 39 т/ч. При этом следует отметить, что по показателю часовой выработки макси-
мальное различие между импортной техникой составило немногим более 15%, что обусловлено, 
по-видимому, меньшей мощностью двигателя комбайна ������������������������������������Jaguar������������������������������ 850. Наименьший средний пока-
затель на заготовке кукурузы имел комбайн КВК-800 – 23 т/ч (рис. 1).

Аналогичные результаты были получены и для сменной выработки: наибольшее значение 
имел ����������������������������������������������������������������������������������������Jaguar���������������������������������������������������������������������������������� 870 – 306 т/смену, ��������������������������������������������������������������Jaguar�������������������������������������������������������� 850 и КВК-800 показали результаты 261 и 182 т/смену со-
ответственно.

Что касается эксплуатации импортной техники на подборе трав, здесь более высокие пока-
затели также обеспечили импортные кормоуборочные комбайны: часовая и сменная произво-
дительности которых составили 23–27 т/ч и 178–211 т/смену. Часовая и сменная производитель-
ности комбайна КВК-800 по отношению к Jaguar 850 составили 68–70% как на уборке кукурузы, 
так и на подборе трав, что, как отмечалось ранее, свидетельствует о достаточно низком уровне 
надежности отечественной техники.

Анализ сезонной производительности комбайнов на уборке кукурузы и подборе трав также 
выявил некоторые отличия. Так, в первом случае значительно более высокий показатель имеет 
Jaguar 870, минимальное значение – КВК-800. На подборе трав загрузка импортных комбайнов 
представляется достаточно равномерной – порядка 9 тыс. т/сезон (рис. 2).

Таким образом, можно сделать вывод о преимущественном направлении использования 
кормоуборочной техники или ее внутрихозяйственной специализации: Jaguar 870 – заготовка 
кукурузы, Jaguar 850 и КВК-800 – равномерная загрузка на уборке кукурузы и подборе трав, 
причем интенсивность эксплуатации комбайна КВК-800 резко отличается от аналогичных  
импортных моделей, поскольку отечественная техника имеет сезонную наработку практически  
в 2 раза меньше. 
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Годовая загрузка анализируемых импортных кормоуборочных комбайнов отличается незна-
чительно и составляет 722–741 ч (рис. 3). Модель КВК-800 по итогам сезона 2010 г. имела сред-
нюю наработку 554 ч, что, тем не менее, превышает действующий норматив годовой загрузки 
самоходной кормоуборочной техники (280 ч по СТБ 1616–2011 «Техника сельскохозяйственная. 
Показатели надежности») более чем в 1,5 раза.

Рис. 1. Часовая производительность кормоуборочных комбайнов в разрезе анализируемых моделей на заготовке  
кукурузы и трав

Рис. 2. Сезонная производительность кормоуборочных комбайнов в разрезе анализируемых моделей на заготовке 
кукурузы и трав
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Рис. 3. Годовая загрузка кормоуборочных комбайнов в разрезе анализируемых моделей на заготовке кукурузы и трав

Вариация удельного расхода топлива анализируемых моделей кормоуборочных комбайнов 
на заготовке кукурузы составляет 0,9–1,2 л/т, причем наименьшие показатели имеет техника 
фирмы �������������������������������������������������������������������������������������Claas�������������������������������������������������������������������������������� – �����������������������������������������������������������������������������Jaguar����������������������������������������������������������������������� 850/870, что свидетельствует об экономичности их двигателей. Если рас-
сматривать средние показатели сезонной выработки, то экономия топлива для указанных моде-
лей может составить:

– Jaguar 850: 
10 349 × (1,2 – 0,9) = 3105 л, или в действующих ценах 19,56 млн руб.;

– Jaguar 870: 
13 266 × (1,2 – 0,9) = 3980 л, или в действующих ценах 25,07 млн руб.

Удельный расход топлива на подборе трав также указывает на превосходство комбайнов 
Jaguar, значения которого для моделей серии 850 и 870 составляют 1,1 и 1,2 л/т соответственно 
(рис. 4). Максимальное значение удельного расхода топлива на подборе трав имеют комбайны 
КВК-800 – 1,6 л/т, что обусловлено низкой экономичностью силовых агрегатов, особенно в усло-
виях работы в режиме относительно малых загрузок.

Как показывают проведенные исследования, себестоимость механизированных работ на за-
готовке кормов варьирует в достаточно узком диапазоне: на уборке кукурузы – от 7,6 до 8,6 тыс. 
руб/т, на подборе трав – от 7,7 до 9,6 тыс. руб/т. (рис. 5). 

Себестоимость уборки с применением отечественного комбайна КВК-800 имеет средние 
значения 7,7 тыс. руб/т как на заготовке кукурузы, так и на подборе трав, что сопоставимо 
с показателями, полученными при работе Jaguar 850. Если в первом случае низкие затраты 
обусловлены меньшей стоимостью комбайна по отношению к импортному аналогу, то во 
втором случае – высокой годовой загрузкой, превышающей показатели отечественного ком-
плекса в 1,3 раза.

Комбайны, имеющие лучшие показатели производительности и величины эксплуатацион-
ных затрат на уборке, приведены в табл. 3.

Анализ данных о работе кормоуборочной техники в разрезе областей республики также 
подтверждает ранее полученные результаты. Так, можно отметить, что наиболее эффективно во 
всех областях работали комбайны Jaguar 850/870 (табл. 4). Что касается отечественных комбайнов 
КВК-800, лучшие результаты по наработке отмечены в Брестской и Минской областях, по вели-
чине себестоимости работ – в Брестской, Могилевской и Витебской областях.
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Т а б л и ц а  3. Определение лучших моделей комбайнов по итогам уборочной кампании 2010 г.

Модель
Производительность  
на уборке кукурузы

Производительность  
на подборе трав

Себестоимость уборки, 
тыс. руб/т

Годовая загрузка  
на уборке, ч

т/сезон т/смену т/ч т/сезон т/смену т/ч кукурузы трав кукурузы трав

Jaguar 870 13 266 306 39 9 359 211 27 8,6 9,6 370 371
Jaguar 850 10 349 261 33 8 773 178 23 7,6 7,9 325 397
КВК-800 5 719 182 23 4 616 122 16 7,7 7,7 248 306

П р и м е ч а н и е. Жирным шрифтом выделены лучшие значения.

Рис. 4. Удельный расход топлива кормоуборочных комбайнов в разрезе анализируемых моделей на заготовке 
кукурузы и трав

Рис. 5. Себестоимость механизированных работ на заготовке кукурузы и трав в разрезе анализируемых моделей 
кормоуборочных комбайнов
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Кроме того, исследована зависимость производительности кормоуборочных комбайнов от 
урожайности убираемых культур. Установлено, что коэффициенты корреляции Спирмена для 
кукурузы и трав принимают значения 0,21 и 0,22 соответственно, что свидетельствует о слабой 
связи показателей производительности и урожайности (рис. 6). 

Следовательно, исключение фактора урожайности кормов из аналитических исследований 
по эффективности применения комбайнов является правомерным и не повлечет за собой грубых 
ошибок и ложных заключений.

Таким образом, на основании проведенного анализа можно заключить, что наилучшие ре-
зультаты по итогам 2010 г. имели импортные кормоуборочные комбайны Jaguar 850 и Jaguar 870.  
В то же время, анализируя табл. 2 и сопоставляя лучшие показатели, полученные отечественной 
техникой со средними результатами импортных машин, можно отметить, что комбайны КВК-800 
обладают значительным техническим потенциалом и вполне способны успешно конкурировать 
с лучшими образцами зарубежной техники. В большинстве же случаев низкие результаты обу-
словлены как недостаточной надежностью машин по вине завода-изготовителя, так и ошибками 
эксплуатации, зачастую допускаемыми в сельскохозяйственных предприятиях.

а

 
б

Рис. 6. Диаграммы распределения и корреляции показателей производительности комбайнов и урожайности  
(в целом по республике): а – на заготовке кукурузы, б – на подборе трав



Т а б л и ц а  4. Определение лучших моделей комбайнов по итогам уборочной кампании 2010 г.  
в разрезе областей республики

Область Марка Наработка на кукурузе,  
т/сезон

Наработка на травах, 
 т/сезон

Себестоимость уборки 
кукурузы, тыс. руб/т

Себестоимость уборки 
трав, тыс. руб/т

Гомельская Jaguar 870 14 418 7 191 8,7 17,7

Витебская
Jaguar 850 6 636 7 289 6,3 8,6
КВК-800 4 697 5 348 6,9 6,3

Минская
Jaguar 870 15 271 8 154 7,2 8,1
Jaguar 850 11 491 8 249 7,1 6,8
КВК-800 7 397 5 262 10,7 9,9

Гродненская
Jaguar 870 11 235 9 723 9,3 10,6
Jaguar 850 9 879 8 609 10,2 10
КВК-800 4 613 2 501 8,7 10,8

Брестская
Jaguar 870 14 678 9 478 7 7,6
Jaguar 850 12 533 9 897 6,4 6,8
КВК-800 10 171 2 239 6,5 6,8

Могилевская
Jaguar 870 13 256 9 604 9,1 8
Jaguar 850 6 127 7 578 9,9 8,4
КВК-800 4 617 5 348 6,9 6,3

П р и м е ч а н и е. Жирным шрифтом с подчеркиванием выделены лучшие значения, жирным шрифтом без под-
черкивания обозначены лучшие показатели по отечественной технике.

Выводы

В перспективе целесообразно определять стратегию формирования технического потенциала 
отрасли, опираясь на предварительно выполненные расчеты по обоснованию структуры парка ма-
шин и оборудования, причем комплектование машинно-тракторного парка должно вестись таким 
образом, чтобы в каждом хозяйстве складывалась прогрессивная система машин, удовлетворяю-
щая требованиям агротехники и технологии, а также обеспечивающая высокую производительность 
и минимальную себестоимость выполнения механизированных работ. Подобные решения долж-
ны базироваться на строгой экономической оценке эффективности новейших разработок и пресле-
довать своей целью снижение эксплуатационных затрат до уровня европейских показателей.
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L. A. MARINICH, A. V. LENSKY, A. A. KUDREVICH

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE OPERATIONAL EFFICIENCY  
OF SELF-PROPELLED FORAGE HARVESTERS JAGUAR 850/870 AND ICC-800  

IN THE PROCESS OF MAIZE CONSERVATION AND GRASS SELECTION

Summary
The paper presents a comparative analysis of economic efficiency of modern domestic and foreign self-propelled forage 

harvesters in accordance with the results of their operation in the regions of the republic. The variation of annual load indices 
as well as operating time, fuel consumption and prime cost of mechanized operations are estimated according to the results  
of a harvesting campaign.


