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ПАРАМЕТРЫ АДАПТИВНОСТИ И СТАБИЛЬНОСТИ ГЕТЕРОЗИСНЫХ ГИБРИДОВ 
ТОМАТА (SOLANUM LYCOPERSICUM L.) В ГРУНТОВЫХ ТЕПЛИЦАХ

Аннотация: В условиях производства особую ценность имеют сорта и гибриды, стабильные по урожайности 
и пригодные для возделывания в различных почвенно-климатических зонах. Новые создаваемые селекционерами 
сорта должны характеризоваться наибольшей урожайностью в благоприятных условиях и при этом формировать 
стабильный урожай в иных условиях, т.е. быть высоко адаптивными. Цель исследований – оценка параметров эколо-
гической стабильности и пластичности гибридов томата по основным признакам урожайности и выделение образ-
цов, обладающих высокой продуктивностью и стабильностью в грунтовых теплицах. Расчет показателей адаптив-
ной способности и экологической стабильности проводили по методике А. В. Кильчевского и Л. В. Хотылевой 
c помощью программы ADIS. В результате выделены урожайные гибриды, обладающие высокой общей адаптив-
ной способностью по следующим признакам: ранняя урожайность – Никола ç Линия-2, Линия-4 ç Линия-2, Нико-
ла ç Линия 19/3, Никола ç Линия-9, Линия ТХ-144 ç Иришка, Линия Б-3-1-8 ç Линия, 19/0 Линия С-9464 ç Линия 19/0; 
товарная урожайность – Никола ç Линия-2, ТХ-144 ç Линия-2, Линия ТХ-144 ç Иришка, ТХ-140 ç Линия-2, Линия 
ТХ-140 ç Линия 19/3, Линия Б-3-1-8 ç Линия 19/0, Линия С-9464 ç Линия 19/0; масса товарного плода – Никола ç Ли-
ния 19/3, Линия ТХ-144 ç Линия 19/3, Линия Б-3-1-8 ç Линия 19/0. Для гибридов Никола ç Линия-2, Линия-4 ç Ли-
ния-2, ТХ-140 ç Линия-2, Линия Б-3-1-8 ç Линия 19/0, Линия ТХ-144 ç Иришка характерно стабильное проявление 
большинства признаков урожайности. Гибридные комбинации Азарт и Витязь успешно прошли испытание и рай-
онированы на территории Республики Беларусь. Таким образом, доказана целесообразность оценки экологической 
стабильности и пластичности на конечном этапе селекции, что уменьшает возможность ошибки при выборе гибри-
дов для передачи в ГСИ. Благодарности. Работа велась в рамках Государственной программы «Инновационные 
биотехнологии» на 2010–2012 годы и на период до 2015 года», а также Межгосударственной целевой программы 
Евразийского экономического сообщества «Инновационные биотехнологии» на 2011–2015 годы.
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ADAPTABILITY AND STABILITY PARAMETERS  
OF HETEROTIC TOMATO HYBRIDS (SOLANUM LYCOPERSICUM L.) IN SOIL GREENHOUSES

Abstract: Varieties and hybrids which are stable in yield and suitable for cultivation in various soil and climatic zones 
have a particular value within the conditions of industrial production. New varieties created by breeders should be char-
acterized by the highest yield in favorable conditions, and, at the same time, by the stable yield in other conditions, i.e. 
be highly accommodative. The aim of the research was to assess environmental stability and plasticity parameters of to-
mato hybrids according to the main characteristics of yield and then to select the hybrids F1 with high productivity and 
stability in soil greenhouses. The calculation of adaptive ability and ecological stability indexes was carried out accord-
ing to the method of A. V. Kilchevsky and L. V. Khotyleva using the ADIS program. As a result, some hybrids were iden-
tified as heavy yielding and with high general adaptive ability according to the following parameters: early fruit yield - 
Nikola ç Line-2, Line-4 ç Line-2, Nikola ç Line 19/3, Nikola ç Line-9, Line TX-144 ç Irishka, Line B-3-1-8 ç Line 19/0, Line 
C-9464 ç Line 19/0; on the basis of “commercial fruit yield” - Nikola ç Line-2, TX-144 ç Line-2, Line TX-144 ç Irishka, TX-
140 ç Line-2, Line TX-140 ç Line 19/3, Line B-3-1-8 ç Line 19/0, Line C-9464 ç Line 19/0; by the weight of commercial fruit - 
Nikola ç Line 19/3, Line TX-144 ç Line 19/3, Line B-3-1-8 ç Line 19/0. Greater part of yield parameters was stable for hybrids 
Nikola ç Line-2, Line-4 ç Line-2, TX-140 ç Line-2, Line B-3-1-8 ç Line 19/0, Line TX-144 ç Irishka. Hybrids combinations 
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Azart and Vityaz have successfully passed the test and were recommended for planting on the territory of the Republic of Be-
larus. Thus, feasibility of ecological stability and plasticity assessment at the final stage of breeding process has been proven. 
It reduces possibility of errors in choosing hybrids for State testing procedures. Acknowledgments. The research was carried 
out within the framework of the State Program “Innovative Biotechnologies” for 2010-2012 and for the period up to 2015”, 
as well as the Interstate Target Program of the Eurasian Economic Community “Innovative Biotechnologies” for 2011-2015.

Keywords: tomato, variety, hybrid F1, Solanum lycopersicum, breeding, soil greenhouses, adaptive ability, ecological 
stability, yield, background for selection, breeding value of genotype
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Введение. Для сельскохозяйственного производства особую ценность представляют сор-
та и гибриды, стабильные по урожайности и пригодные для возделывания в различных поч-
венно-климатических условиях. Поэтому важной задачей селекционеров является не толь-
ко повышение продуктивности растений, но и сочетание ее с устойчивостью к абиотическим 
и биотическим стрессам. Новые сорта должны характеризоваться наибольшей урожайностью 
в благоприятных условиях и при этом формировать стабильный урожай в иных условиях, т. е. 
быть высоко адаптивными.

Авторы, в разное время занимавшиеся изучением стабильности и пластичности, по-разному 
трактуют эти понятия. Например, S. A. Eberhart, W. A. Russel, G. C. C. Тai считали, что экологи-
ческая пластичность генотипа – это его способность адекватно реагировать на изменяющиеся 
условия произрастания [1, 2]. В. З. Пакудин, Л. М. Лопатина утверждали, что способность ге-
нотипов формировать высокую урожайность в различных почвенно-климатических условиях, 
а также отзываться на улучшение технологии возделывания, является экологической пластично-
стью сорта [3, 4].

В агрономическом понимании экологически устойчивый сорт – это сорт, формирующий 
как в благоприятных, так и в неблагоприятных условиях не слишком высокую, но стабильную 
урожайность. В связи с этим интенсивные сорта с высоким генетическим потенциалом продук-
тивности следует возделывать в более благоприятных условиях. В сложных почвенно-климати-
ческих условиях следует выращивать более пластичные сорта с высоким адаптивным потенци-
алом [5].

А. В. Кильчевский, Л. В. Хотылева считают, что экологическая стабильность генотипа про-
является в поддержании определенного фенотипа в различных условиях среды, а пластичность 
выражается в реакции генотипа на изменения условий среды, проявляющиеся в фенотипической 
изменчивости [6]. Такое разнообразие формулировок объясняет применение различных методов 
оценки и используемых при этом параметров.

Стабильность и пластичность признака являются двумя противоположными сторонами мо-
дификационной изменчивости генотипа, т. е. генотип не может быть одновременно стабильным 
и пластичным по изучаемому признаку [7]. При этом стабильность в проявлении одного призна-
ка может сочетаться с пластичностью в проявлении другого [8, 9].

Существенным аспектом при отборе адаптивных сортов и гибридов является поиск среды, 
пригодной в качестве фона для отбора. Ошибка в выборе среды на любом этапе селекции приво-
дит к необъективной оценке генотипов и потере ценного селекционного материала [10].

Первым и наиболее важным качеством, которым должен обладать селекционный фон, явля-
ется типичность, т.е. соответствие условий отбора тем средовым и агротехническим условиям, 
в которых в дальнейшем будет выращиваться сорт [11, 12]. Вторым необходимым требованием 
к фону для отбора является способность выявлять изменчивость, поскольку одна и та же по-
пуляция может быть фенотипически однообразной в одних условиях и разнообразной в дру-
гих [13, 14].

Е. Н. Синская подразделила фоны по их способности выявлять изменчивость на три группы: 
стабилизирующий фон, в котором полиморфизм не проявляется; анализирующий фон, способ-
ствующей обнаружению изменчивости в популяции; нивелирующий фон – угнетающий жизне-
способность биотипов и нивелирующий различия между ними [15].
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В. Ф. Пивоваров, Е. Г. Добруцкая считают, что испытание изучаемого материала в шести различ-
ных пунктах в течение одного года приравнивается к оценке в одной местности в течение 6 лет [16]. 

В. А. Драгавцев и другие разработали специальный тест рангового контроля продуктивности, 
который позволяет путем суммирования разницы между рангами в различных условиях выявлять, 
как влияет изменение факторов среды на характер изменчивости в селектируемой популяции [17] .

А. В. Кильчевским предложена оценка селекционного материала в шести основных совокуп-
ностях сред: 1) генбанки, генколлекции; 2) научно-исследовательские учреждения, создающие 
сорт; 3) научно-исследовательские и опытные учреждения, проводящие экологическое сорто-
испытание; 4) сеть сортоучастков государственного сортоиспытания; 5) специализированные 
семеноводческие хозяйства; 6) хозяйства, занимающиеся товарным производством данной куль-
туры, что в совокупности позволяет проводить объективную оценку исследуемых образцов [18].

В связи с тем, что при выращивании томата в грунтовых неотапливаемых теплицах невоз-
можно полностью контролировать условия микроклимата, в качестве важнейшей характеристи-
ки возделываемых гибридов следует рассматривать способность формировать стабильно высо-
кий урожай в реально складывающихся условиях вегетационного сезона.

Цель исследования – оценка параметров экологической стабильности и пластичности гибридов 
томата по основным признакам урожайности и выделение образцов, обладающих высокой продук-
тивностью и стабильностью в грунтовых теплицах.

Материалы и методы исследования. Исследования проводили в грунтовых теплицах на 
опытном поле кафедры сельскохозяйственной биотехнологии и экологии Белорусской государ-
ственной сельскохозяйственной академии в 2012–2015 гг. Почва опытного участка – антропогенно-
преобразованная, агроторфяная, поверхностно-перемешанная, насыпная, маломощная.

В годы исследований наблюдалось значительное разнообразие метеоусловий, что позволило 
всесторонне изучить проявление адаптивной способности и экологической стабильности изуча-
емых гибридов.

В 2012 г. при повышенном количестве осадков температурный режим не отличался от сред-
немноголетних значений. Наиболее благоприятным годом для роста и развития растений был 
2013 г., он характеризовался теплым весенне-летним периодом без избыточного увлажнения. Разви-
тие рассады проходило в оптимальных для теплолюбивой культуры условиях – во II декаде мая тем-
пература превышала среднемноголетние значения на 8 °С, что обусловило формирование высокой 
урожайности. Температурные условия в 2014 и 2015 гг. были благоприятными, однако 2015 г. был 
засушливым по сравнению с остальными годами исследований и среднемноголетними значениями. 

Исходным материалом служили шесть материнских форм: Линия ТХ-140, Линия ТХ-144, 
сорт Никола, Линия Б-3-1-8, Линия-4, Линия С-9464, и пять отцовских форм: Линия 19/0, Линия 
19/3, Линия-2, Линия-9, сорт Иришка, обладающие генами устойчивости к болезням и вредите-
лям (Ph-3, I-2, Сf-4, Сf-4А, Сf-5, Tm-2/Tm-22, Mi-1.2). Молекулярно-генетическая характеристика 
образцов представлена в ранее опубликованных материалах [19]. Путем скрещивания были соз-
даны гибридные комбинации по схеме топкросса 6 ç 5.

Изучаемые гибриды F1, а также индетерминантный стандарт Старт F1 и раннеспелый де-
терминантный стандарт Александр F1 были высажены в 2012–2013 гг. в трехкратной повторно-
сти (по три растения на делянке) для оценки хозяйственно полезных признаков. Схема посад-
ки – 70 ç 30 см. Доза внесения удобрений – N60(Р2О5)120(K2О)120. По результатам исследований 
были отобраны лучшие образцы, испытание которых продолжилось в 2014–2015 гг. Показатели 
адаптивной способности и экологической стабильности 15 наиболее урожайных гибридов рас-
считывали на основании четырехлетних данных по методике А. В. Кильчевского и Л. В. Хотыле-
вой1 c помощью программы ADIS. Внедрение семян созданных и районированных гибридов F1 

в производство было организовано в 2018–2020 гг.
Результаты и их обсуждение. Анализ полученных результатов проводили с учетом ком-

плекса характеристик гибридов и поставленной цели, поэтому в данных исследованиях приори-
тетным считали отбор высокопродуктивных образцов с высокой общей адаптивной способно-
стью и стабильностью проявления признаков. 

1 Кильчевский А. В., Хотылева Л. В. Метод оценки адаптивной способности генотипов дифференцирующей спо-
собности среды: обоснование метода // Генетика. 1985. Т. 21, № 9. С. 1481–1498.
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В настоящее время разработаны различ-
ные способы и модели оценки адаптивности 
и стабильности генотипов [1, 20–28]. Они от-
личаются по степени сложности вычислений 
и применяемым подходам. Предпочтение чаще 
отдают тем методам, которые дают большую 
информацию об исследуемых генотипах.

Используемый нами метод А. В. Кильчев-
ского, Л. В. Хотылевой основан на испытании 
генотипов в различных средах и позволяет 
выявлять общую адаптивную способность 
(ОАСi), относительную стабильность геноти-
пов (Sgi), реакцию генотипа на среду (bi), селек-
ционную ценность генотипа (CЦГi) и вести от-
бор по адаптивной способности в зависимости 
от поставленной селекционной задачи.

Преимущество выбранного нами метода 
обработки данных подтверждается, например, исследованиями З. Ф. Сергеевой, которая устано-
вила, что его использование позволяет получить значительно больше информации о генотипах 
картофеля и средах по сравнению с методикой Эберхарта и Рассела [29].

Для установления существенности вкладов генотипов, сред и взаимодействия между ними 
в фенотипическую изменчивость признаков применяли двухфакторный дисперсионный анализ, 
который позволил выявить достоверные различия между генотипами и средами по всем изуча-
емым признакам на 1 и 5 % уровнях значимости (табл. 1).

В фенотипическую изменчивость ранней, товарной и общей урожайности в большей степени 
вносят вклад средовые эффекты (средние квадраты сред превосходят средние квадраты геноти-
пов), а массы плода – генотипические эффекты (средние квадраты генотипов преобладают над 
средними квадратами сред).

Ранняя урожайность у лучших генотипов в среднем за 2012–2015 гг. колебалась от 1,18 до 
3,40 кг/м2 (табл. 2). Гибриды Никола ç Линия 19/3, Никола ç Линия-2, Никола ç Линия-9, Ли-
ния-4 ç Линия-2 характеризовались превышением над значением данного признака у раннеспе-
лого детерминантного стандарта Александр F1.

По величине ранней урожайности и общей адаптивной способности выделены семь гибрид-
ных комбинаций, две из которых (Никола ç Линия-2, Линия-4 ç Линия-2) – стабильные формы 
(bi = 0,44–0,90), пять (Никола ç Линия 19/3, Никола ç Линия-9, Линия ТХ-144 ç Иришка, Линия 
Б-3-1-8 ç Линия 19/0, Линия С-9464 ç Линия 19/0) – пластичные (bi = 1,03–1,31) с положительной 
реакцией на улучшение условий среды. Эти же образцы обладали высокой селекционной ценно-
стью генотипа. 

По товарной урожайности гибридные комбинации Линия ТХ-140 ç Линия 19/3 и Линия 
ТХ-140 ç Линия-2 превышали стандарт Старт F1 на 1,24 и 0,39 кг/м2 (табл. 3). Данные образцы, 
а также гибриды Никола ç Линия-2, Линия ТХ-144 ç Линия-2, Линия ТХ-144 ç Иришка, Линия 
Б-3-1-8 ç Линия 19/0, Линия С-9464 ç Линия 19/0 отличались высокой СЦГi (6,46–8,82), причем 
комбинации скрещивания Линия ТХ-140 ç Линия 19/3 и Линия С-9464 ç Линия 19/0 были пла-
стичными (bi l 1), а остальные – стабильными (bi m 1).

Подобная ситуация отмечалась и по общей урожайности. Значение признака изменялось от 
12,78 до 15,15 кг/ м2 (табл. 4). Выделены гибриды Линия ТХ-140 ç Линия 19/3, Линия ТХ-140 ç Ли-
ния-2, Линия Б-3-1-8 ç Линия 19/0 с наибольшими значениями общей адаптивной способности 
как по товарной (gi = 1,24–2,35), так и по общей (gi = 1,05–2,57) урожайности.

Среднее значение генотипа Хi по массе плода варьировало от 52,66 до 116,28 г (табл. 5). Ги-
бридные комбинации Никола ç Линия 19/3, Линия ТХ-144 ç Линия 19/3, Линия Б-3-1-8 ç Линия 
19/0 характеризовались высокими показателями общей адаптивной способности (15,52–25,09), 
селекционной ценностью генотипа (50,33–73,35) и являлись пластичными формами c коэффици-
ентом регрессии от 1,09 до 2,58, т. е. масса плода у них увеличивалась при улучшении условий 

Т а б л и ц а  1.  Дисперсионный анализ 
изучаемых признаков гибридов F1 томата 

T a b l e  1.  Analysis of variance of the studied traits 
of tomato F1 hybrids

Компоненты  
дисперсии

Сте-
пени 
сво-
боды

Средние квадраты

ранняя 
урожай-
ность, 
кг/м2

товарная 
урожай-
ность, 
кг/м2

общая  
урожай-
ность, 
кг/м2

масса 
плода, г

Среды (А) 3 75,40** 106,57** 105,89** 1337,00**

Генотипы (В) 16 4,64** 16,66** 18,31** 3646,96**

Взаимодействие 
генотип ç среда 
(АВ)

48 1,72** 4,37** 4,13** 302,03**

Случайное 136 0,50 1,56 1,80 52,40

* Достоверно при Р m 0,05; ** достоверно при Р m 0,01.
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Т а б л и ц а  2.  Показатели адаптивной способности и стабильности гибридов F1 

томата по ранней урожайности 
T a b l e  2.  Adaptive ability and stability indices of F1 tomato hybrids according to early 

yield

Образец

Среднее 
значение 

генотипа (Хi), 
кг/м2

ОАСi

Относитель-
ная стабиль 
ность (Sgi)

Коэффи 
циент регрес-

сии (bi)

Селекционная 
ценность 
генотипа 

(СЦГi)

Стандарт Старт F1 1,82 –0,29 120,42 1,64 0,16
Стандарт Александр F1 2,48 0,37 83,25 1,63 0,92
Никола ç Линия 19/3 2,53 0,43 57,87 1,15 1,42

Никола ç Линия-2 3,40 1,30 30,67 0,90 2,61

Никола ç Линия-9 2,68 0,58 57,87 1,30 1,51

Линия ТХ-144 ç Линия-19/3 1,53 –0,58 46,84 0,65 0,98

Линия ТХ-144 ç Линия-2 1,84 –0,26 58,90 0,89 1,02

Линия ТХ-144 ç Иришка 2,28 0,18 59,15 1,03 1,26

Линия ТХ-140 ç Линия 19/3 1,37 –0,74 69,05 0,80 0,65

Линия ТХ-140 ç Линия-2 1,18 –0,93 79,83 0,78 0,47

Линия ТХ-140 ç Линия-9 1,81 –0,30 73,36 0,73 0,81

Линия Б-3-1-8 ç Линия 19/0 2,23 0,12 68,58 1,16 1,07

Линия Б-3-1-8 ç Линия-9 1,59 –0,51 87,57 0,77 0,54

Линия-4 ç Линия-2 3,17 1,06 35,58 0,44 2,31

Линия С-9464 ç Линия 19/0 2,36 0,25 66,23 1,31 1,18

Линия С-9464 ç Линия-9 1,50 –0,60 71,88 0,93 0,68

Линия С-9464 ç Иришка 2,03 –0,08 57,05 0,87 1,15

Т а б л и ц а  3.  Показатели адаптивной способности и стабильности гибридов F1 

томата по товарной урожайности 
T a b l e  3.  Adaptive ability and stability indices of F1 tomato hybrids according 

to commercial yield

Образец

Среднее 
значение 

генотипа (Хi), 
кг/м2

ОАСi

Относитель-
ная стабиль 
ность (Sgi)

Коэффи 
циент регрес-

сии (bi)

Селекционная 
ценность 
генотипа  

(СЦГi)

Стандарт Старт F1 12,89 1,09 24,14 1,79 1,98
Стандарт Александр F1 9,41 –2,39 17,80 1,22 3,54
Никола ç Линия 19/3 11,93 0,13 14,31 1,20 5,94

Никола ç Линия-2 12,14 0,34 10,96 0,58 7,48

Никола ç Линия-9 11,07 –0,73 6,46 0,62 8,56

Линия ТХ-144 ç Линия-19/3 11,79 –0,01 12,54 1,03 6,61

Линия ТХ-144 ç Линия-2 12,03 0,23 10,70 0,98 7,52

Линия ТХ-144 ç Иришка 11,98 0,18 11,72 0,96 7,05

Линия ТХ-140 ç Линия 19/3 14,15 2,35 11,34 1,14 8,53

Линия ТХ-140 ç Линия-2 13,28 1,48 9,58 0,10 8,82

Линия ТХ-140 ç Линия-9 11,43 –0,37 19,40 1,50 3,65

Линия Б-3-1-8 ç Линия 19/0 13,04 1,24 12,27 0,77 7,43

Линия Б-3-1-8 ç Линия-9 11,75 –0,05 7,81 0,76 8,53

Линия-4 ç Линия-2 10,50 –1,30 20,21 0,65 3,06

Линия С-9464 ç Линия 19/0 12,03 0,23 13,19 1,16 6,46

Линия С-9464 ç Линия-9 11,07 –0,73 21,84 1,38 2,59

Линия С-9464 ç Иришка 10,11 –1,69 18,14 1,17 3,68
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Т а б л и ц а  4.  Показатели адаптивной способности и стабильности гибридов F1 

томата по общей урожайности 
T a b l e  4.  Adaptive ability and stability indices of F1 tomato hybrids according to gross 

yield

Образец

Среднее 
значение 

генотипа (Хi), 
кг/м2

ОАСi

Относитель-
ная стабиль 
ность (Sgi)

Коэффи 
циент регрес-

сии (bi)

Селекционная 
ценность 
генотипа  

(СЦГi)

Стандарт Старт F1 13,98 1,39 19,65 1,79 3,36
Стандарт Александр F1 10,25 –2,33 15,31 1,14 4,19
Никола ç Линия 19/3 12,60 0,02 14,58 1,25 5,50

Никола ç Линия-2 12,83 0,25 12,18 0,90 6,79

Никола ç Линия-9 11,51 –1,07 5,46 0,59 9,08

Линия ТХ-144 ç Линия-19/3 12,47 –0,11 12,02 1,05 6,66

Линия ТХ-144 ç Линия-2 12,99 0,41 11,12 1,10 7,41

Линия ТХ-144 ç Иришка 12,98 0,40 9,95 0,80 7,99

Линия ТХ-140 ç Линия 19/3 15,15 2,57 10,03 1,05 9,28

Линия ТХ-140 ç Линия-2 14,05 1,47 6,30 –0,20 10,63

Линия ТХ-140 ç Линия-9 11,99 –0,59 18,80 1,56 3,28

Линия Б-3-1-8 ç Линия 19/0 13,63 1,05 11,77 0,86 7,43

Линия Б-3-1-8 ç Линия-9 12,43 –0,15 4,43 0,60 10,30

Линия-4 ç Линия-2 11,28 –1,31 19,91 0,79 2,60

Линия С-9464 ç Линия 19/0 12,78 0,20 13,00 1,21 6,36

Линия С-9464 ç Линия-9 12,20 –0,38 19,52 1,43 3,00

Линия С-9464 ç Иришка 10,75 –1,83 15,91 1,08 4,14

Т а б л и ц а  5.  Показатели адаптивной способности и стабильности гибридов F1 

томата по массе плода 
T a b l e  5.  Adaptive ability and stability indices of F1 tomato hybrids according to fruit 

weight

Образец

Среднее 
значение 

генотипа (Хi), 
кг/м2

ОАСi

Относитель-
ная стабиль 
ность (Sgi)

Коэффи 
циент регрес-

сии (bi)

Селекционная 
ценность 
генотипа 

(СЦГi)

Стандарт Старт F1 104,73 13,54 8,85 1,45 56,78
Стандарт Александр F1 82,14 –9,06 16,65 2,41 11,41
Никола ç Линия 19/3 106,72 15,52 10,19 1,83 50,47

Никола ç Линия-2 77,77 –13,43 2,23 0,42 68,68

Никола ç Линия-9 88,68 –2,52 3,43 –0,64 72,96

Линия ТХ-144 ç Линия-19/3 113,73 22,53 6,87 1,09 73,35

Линия ТХ-144 ç Линия-2 101,00 9,80 7,22 1,46 63,27

Линия ТХ-144 ç Иришка 60,98 –30,22 6,60 0,46 40,18

Линия ТХ-140 ç Линия 19/3 101,11 9,91 12,69 1,54 34,76

Линия ТХ-140 ç Линия-2 99,73 8,53 16,91 3,23 12,53

Линия ТХ-140 ç Линия-9 96,08 4,88 16,52 –2,38 13,98

Линия Б-3-1-8 ç Линия 19/0 116,28 25,09 10,97 2,58 50,33

Линия Б-3-1-8 ç Линия-9 96,36 5,16 8,84 –1,58 52,29

Линия-4 ç Линия-2 84,17 –7,03 8,05 0,71 49,11

Линия С-9464 ç Линия 19/0 74,98 –16,22 0,00 0,00 74,98

Линия С-9464 ç Линия-9 93,27 2,07 18,66 3,20 3,28

Линия С-9464 ç Иришка 52,66 –38,54 9,65 1,21 26,37
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выращивания. Однако, учитывая результаты дисперсионного анализа изучаемых признаков, 
у большинства образцов фенотипическое проявление массы плода в большей степени зависит не 
от среды, а от генотипа.

По комплексу признаков (товарная и общая урожайность) гибриды Линия ТХ-140 ç Ли-
ния-2, Линия Б-3-1-8 ç Линия 19/0 характеризовались высокими значениями общей адаптивной 
способности в сочетании со стабильностью. Гибрид Линия Б-3-1-8 ç Линия 19/0 отличался ста-
бильным проявлением признаков продуктивности (ранняя, товарная, общая урожайность, масса 
плода) независимо от условий выращивания. Гибрид Никола ç Линия-2 обладал достаточно вы-
сокой ОАС и стабильностью по признакам ранней, товарной и общей урожайности.

По результатам исследований две гибридные комбинации переданы в Государственную ин-
спекцию по испытанию и охране сортов растений при Министерстве сельского хозяйства и про-
довольствия Республики Беларусь как высокоурожайные, с высокой селекционной ценностью. 
Они успешно прошли испытание и районированы с 2016 г. под названиями Азарт и Витязь. В пе-
риод 2018–2020 гг. организовано семеноводство. В соответствии с актами о практическом ис-
пользовании результатов исследований полученные семена внедрены в сельскохозяйственное 
производство и частный сектор Республики Беларусь на общую площадь 13 га.

Заключение. В ходе проведенных исследований установлено, что на фенотипическую из-
менчивость ранней, товарной и общей урожайности в большей степени влияют средовые эффек-
ты, а массы плода – генотипические эффекты.

Наибольшей общей адаптивной способностью по признаку «ранняя урожайность» облада-
ли следующие гибридные комбинации: Никола ç Линия-2, Линия-4 ç Линия-2, Никола ç Ли-
ния 19/3, Никола ç Линия-9, Линия ТХ-144 ç Иришка, Линия Б-3-1-8 ç Линия, 19/0 Линия 
С-9464 ç Линия 19/0; «товарная урожайность» – Никола ç Линия-2, ТХ-144 ç Линия-2, Линия ТХ-
144 ç Иришка, ТХ-140 ç Линия-2, Линия ТХ-140 ç Линия 19/3, Линия Б-3-1-8 ç Линия 19/0, Линия 
С-9464 ç Линия 19/0; «масса товарного плода» – Никола ç Линия 19/3, Линия ТХ-144 ç Линия 
19/3, Линия Б-3-1-8 ç Линия 19/0.

Для гибридов Никола ç Линия-2, Линия-4 ç Линия-2, ТХ-140 ç Линия-2, Линия Б-3-1-8 ç Линия 
19/0, Линия ТХ-144 ç Иришка характерно стабильное проявление признаков урожайности (bi m 1).

Две гибридные комбинации с 2016 г. районированы по республике под названиями Азарт 
и Витязь, что свидетельствует об их адаптивности к различным условиям выращивания. В пе-
риод 2018–2020 гг. получены и внедрены в сельскохозяйственное производство и частный сектор 
Республики Беларусь семена на общую площадь 13 га.

Проведенные исследования подтверждают целесообразность оценки экологической стабиль-
ности и пластичности на конечном этапе селекции и уменьшают возможность ошибки при выбо-
ре гибридов для передачи в ГСИ.
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