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ЛЬНА-ДОЛГУНЦА

Аннотация. Современные научно обоснованные селекционные программы ориентированы на создание сортов 
сельскохозяйственных культур, характеризующихся высоким качеством продукции и стабильностью реализации гене-
тического потенциала растений по признакам, определяющим урожайность и качество. Лен-долгунец в этом отношении 
не является исключением. Для Республики Беларусь это традиционная культура, символизирующая не только само-
бытность и достаток, но и здоровье людей. Селекция льна-долгунца в нашей стране имеет богатый опыт и традиции 
успешного производства сортов с отличными потребительскими качествами. Только в течение последних 10 лет отече-
ственными селекционерами создано 17 новых сортов различных групп спелости. Учеными Института льна совместно 
с коллегами из Института генетики и цитологии НАН Беларуси, Белорусской сельскохозяйственной академии, Бело-
русского государственного технологического университета разработаны новые методологические подходы для оценки 
и отбора ценных генотипов на основе сканирующей микроскопии, электрофореза, ДНК-маркирования. На основе скри-
нинга сортов по декортикационной способности, динамике, степени и равномерности процесса приготовления льнотре-
сты обоснована целесообразность применения данного метода для оценки селекционного материала льна-долгунца. 
В результате изучения образцов в питомнике селекционного сортоиспытания по продуктивности, динамике вылежки, 
а также равномерности отделяемости тресты по длине стеблей на основе генотипа 40Н4-3-2-3-2 создан сорт Акцент. Наря-
ду с высокой урожайностью, сорт характеризуется хорошей динамикой вылежки тресты, равномерностью отделяемости 
тресты по длине стебля, что в совокупности с физико-механическими характеристиками обеспечивает высокое качество 
длинного волокна.
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A NEW METHOD FOR EVALUATING FIBRE FLAX BREEDING MATERIAL

Abstract. Modern scientifically based breeding programs are focused on the creation of varieties of agricultural crops 
characterized by high quality of products and stable implementation of the genetic potential of plants according to traits that 
determine yield and quality. Fibre flax is no exception in this regard. For the Republic of Belarus, this is a traditional crop that 
symbolizes not only originality and prosperity, but also human health. Fibre flax breeding in our country is of extensive expe-
rience and traditions of successful production of varieties with excellent consumer qualities. Only over the past 10 years, do-
mestic breeders have created 17 new varieties of various maturity groups. Scientists of the Institute of Flax together with col-
leagues from the Institute of Genetics and Cytology of the National Academy of Sciences of Belarus, the Belarusian 
Agricultural Academy and the Belarusian State Technological University have developed new methodological approaches for 
the assessment and selection of valuable genotypes based on scanning microscopy, electrophoresis and DNA marking. Based 
on the screening of varieties for decortication ability, dynamics, degree and uniformity of the flax straw preparation process, 
the expediency of using this method for assessing the selection material of fiber flax is substantiated in this paper. As a result 
of studying the samples in the nursery of selection variety according to productivity, aging dynamics, as well as uniformity of 
rake separation along the length of the stems, the Accent variety was created based on the genotype 40H4-3-2-3-2. Along with 
high productivity, the variety is characterized by good rake dynamics, uniformity of rake separation along the length of the 
stem, which, together with the physical and mechanical characteristics, ensures high quality of long fiber.
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Введение. Лен представляет собой уникальную культуру, потенциал которой необычайно 
велик для многих отраслей экономики. В Республике Беларусь лен-долгунец является традици-
онной национальной прядильной культурой. Для отечественной текстильной промышленности 
льноволокно – это практически единственное натуральное экологически чистое целлюлозное сы-
рье, ресурсы которого воспроизводятся ежегодно. Вместе с тем в настоящее время представле-
ние о престижности возделывания льна-долгунца меняется не только в Республике Беларусь, но 
и в европейских странах. По объемам производства льноволокна Беларусь занимает третье место 
в мире, уступая Франции и Бельгии. Белорусский лен хорошо известен в сопредельных странах 
(Россия, Украина, Литва) и некоторых странах дальнего зарубежья (Китай, Турция) [1–3].

Республика Беларусь располагает всеми необходимыми условиями для выращивания льна-дол-
гунца, такими как умеренный климат, содержащая все необходимые элементы питания почва, до-
статочно длинный световой день. Существующее разнообразие почвенно-климатических условий 
зоны возделывания льна-долгунца вызывает необходимость проводить более масштабную работу 
по созданию адаптивного потенциала льноводства, обеспечивающего технологическую стабилиза-
цию биологических параметров (урожай и качество), где одну из основных ролей играет сорт [4–6].

Одним из стратегических направлений в селекции льна-долгунца является улучшение каче-
ственных характеристик получаемого волокна. При этом актуальным остается поиск надежных 
методов оценки селекционного материала и критериев, по которым следует вести отбор. Совер-
шенствование методологии селекции льна-долгунца служит инструментом прогресса и вносит 
в селекционный процесс элементы инновационности исследований, что является одним из прио-
ритетов развития аграрной науки в Республике Беларусь [7–12].

Цель исследований – усовершенствование методологии оценки селекционного материала 
льна-долгунца на основе анализа динамики вылежки льнотресты, ее равномерности по длине 
стеблей и создание на этой основе нового сорта.

Объекты и методы исследований. Исследования выполнены в РУП «Институт льна» в 2016–
2017 гг. и в 2020–2022 гг. Объектами исследований являлись сорта, селекционные сортообразцы 
льна-долгунца 5-го этапа селекционного процесса (питомник селекционного сортоиспытания), 
стебли и волокно селекционных образцов льна-долгунца.

Изучение селекционного материала проводили согласно методическим указаниям по селекции 
льна-долгунца1. Уход за посевами осуществляли согласно отраслевому регламенту по возделыва-
нию льна-долгунца2. Для определения степени вылежки и времени подъема тресты брали пробы 
(пытки) с периодичностью 3–4 сут. В процессе вылежки декортикационную способность опреде-
ляли по показателю «отделяемость волокна от древесной части стебля» при помощи прибора для 
определения отделяемости волокна (ООВ). Оценку качества длинного трепаного волокна селек-
ционных образцов проводили по методике ЦНИИЛВ и действующему стандарту3 [13].

Гидротермические условия периодов вегетации растений и приготовления льнотресты за 
период исследований различались ярко выраженными контрастами, что создавало адекватные 
предпосылки для оценки продуктивных свойств и неадекватные – для приготовления высококаче-
ственной тресты селекционных образцов льна-долгунца.

Результаты и их обсуждение. Одной из основных причин низкого качества льноволокна яв-
ляется неоднородность его по цвету, формируемая в процессе вылежки льнотресты. Повышенная 

1 Селекция и первичное семеноводство льна-долгунца: метод. указания / В. П. Понажев, Л. Н. Павлова,  
Т. А. Рожмина [и др.]. Тверь: Твер. гос. ун-т, 2014. 140 с.

2 Возделывание и уборка льна-долгунца. Типовые технологические процессы: отраслевой регламент: принят 
24.07.2019: вступ. в силу 25.07.2019. Минск: Ин-т льна, 2019. 15 с.

3 Волокно льняное трепаное длинное. Технические условия: СТБ 1195-2008. Взамен СТБ 1195-99; введ. 30.04.2008. 
Минск: Госстандарт, 2008. 18 с. 

На
ци
он
ал
ьн
ая

 а
ка
де
ми
я 
на
ук

 Б
ел
ар
ус
и



декортикационная способность и равномерность распределения волокон по длине стебля являют-
ся основными составляющими, позволяющими получить однородное волокно (при соблюдении 
технологии его производства), а также обеспечить низкую закостренность не только длинного, но 
и короткого волокна [7].

Оптимизация уборки и заготовки высококачественной льнотресты – это система технологиче-
ских и организационных мероприятий, где сорт выступает как важный самостоятельный фактор 
управления этим процессом. Тресту следует поднимать при достижении оптимальной вылежки 
(отделяемость не менее 4,1 ед.)1 [1].

В течение 2016–2017 гг. нами проведены исследования по определению оптимальных параме-
тров отделяемости, а также ориентировочный период уборки каждого сорта, при которых сохраня-
ется высокое качество получаемого льноволокна. В исследованиях было задействовано 13 сортов 
льна-долгунца, включенных в Государственный реестр сортов, в том числе 7 сортов селекции РУП 
«Институт льна». Была установлена положительная корреляция слабой силы между отделяемо-
стью и содержанием общего волокна (r = 0,24 ± 0,13), из чего следует, что увеличение отделяемо-
сти имеет тенденцию увеличения выхода общего волокна. Выявлено, что показатель отделяемости 
практически не влияет на содержание длинного волокна (r = 0,09 ± 0,02). Установлена слабая по-
ложительная корреляция (r = 0,14 ± 0,08) между отделяемостью и номером длинного волокна, что 
свидетельствует о слабой зависимости повышения номера при увеличении отделяемости. 

Выявлены существенные различия по скорости, динамике, равномерности и степени вылежки 
льносырья в зависимости от сорта. Высокой декортикационной способностью и скоростью вылеж-
ки характеризуются сорта Мара и Веста (отделяемость 3,9–4,1 ед. на 7-е сутки). Несколько замед-
ленными начальными темпами проходила вылежка у сортов Ярок, Грант, Лада (отделяемость 4,9 ед. 
на 12-е сутки). Наиболее равномерной динамикой вылежки характеризуются сорта Мара и Лада. 

По длине стеблей (комлевая, серединная и верхушечная части) наиболее равномерно процесс 
мацерации проходил у сортов Лада, Левит 1 и Ласка. Разница по отделяемости в различных частях 
стебля у них составила: Лада и Левит 1 – 1,6 ед., Ласка – 1,9 ед. Контрастным по данному при-
знаку является сорт Ярок с разницей в отделяемости 3,2 ед. Сорта с более равномерной вылежкой 
по длине стеблей обеспечили и более высокое качество льноволокна. Лучшее качество волокна 
показал сорт Лада – номер 13,5 при отделяемости тресты 5,4 ед. Номер волокна 12,5 и 12,0 имели 
сорта Ласка и Левит 1 соответственно [1, 14].

Скрининг сортов по декортикационной способности и равномерности отделяемости тресты 
по длине стебля определил целесообразность применения данного метода оценки сортообразцов 
льна-долгунца на заключительных этапах селекции (в контрольном питомнике и питомнике селек-
ционного сортоиспытания). 

Трехлетнее изучение (2020–2022 гг.) шести сортообразцов льна-долгунца в питомнике селекцион-
ного сортоиспытания показало, что наибольшей продуктивностью характеризовался образец 40Н4-3-2-3-2.  
Он же обеспечил и наиболее высокое качество длинного трепаного волокна – номер 12 (табл. 1). 

В процессе приготовления льнотресты были выявлены существенные различия по степени 
и равномерности вылежки в зависимости от изучаемых сортообразцов (рис. 1).

Интенсивность процесса мацерации у изучаемых образцов проходила неодинаково. Наибо-
лее равномерно в сложившихся погодных условиях вылежка проходила у образцов 40Н4-3-2-3-2,  
13Н5-2-2-1-3-3 и 23Н9-2-2-2-2. Контрастными им по интенсивности мацерации были образцы 28Н3-1-1-1-1, 
32Н3-2-2-3-2-3 и 1П4-5-1-4.

При анализе данных по отделяемости в различных частях стебля были выявлены образцы, у ко-
торых процесс мацерации проходил наиболее равномерно. Наименьшую разность по отделяемо-
сти в различных частях стебля имели селекционные номера 40Н4-3-2-3-2 и 13Н5-2-2-1-3-3 (0,8 и 1,5 ед.  
соответственно). Существенно различались по данному показателю номера 28Н3-1-1-1-1 (2,5 ед.) 
и 32Н3-2-2-3-2-3 (2,3 ед.). У контроля разность по отделяемости в различных частях стебля составила 
2,5 единицы (рис. 2). Среди изучаемых селекционных номеров образец 40Н4-3-2-3-2 обеспечил самый 
высокий номер длинного волокна – 12 (расчетный номер – 11,79).

1 Треста льняная. Требования при заготовках: СТБ 1194-2024. Взамен СТБ 1194-2007; введ. 23.12.2024. Минск: 
Госстандарт, 2025. 14 с. 
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Т а б л и ц а  1. Урожайность и качество льнопродукции сортообразцов льна-долгунца  
(питомник селекционного сортоиспытания, среднее за 2020–2022 гг.)

Ta b l e  1. Yield and quality of flax products of fibre flax varieties (nursery for selection variety testing,  
average for 2020–2022)

Показатель 32Н3-2-2-3-2-3 13Н5-2-2-1-3-3 28Н3-1-1-1-1 40Н4-3-2-3-2 1П4-5-1-4 23Н9-2-2-2-2 Контроль* НСР05

Урожайность, ц/га: 
    семян 5,4 5,8 4,1 7,0 4,4 3,9 6,5 0,7–0,8
    тресты 51,6 53,1 53,5 58,5 53,9 55,1 50,4 3,5–4,1
    общего волокна 17,9 18,1 19,0 20,7 17,3 18,1 17,7 1,5–2,0
    длинного волокна 13,6 13,5 13,1 16,4 12,4 12,8 13,3 1,7–2,2
Номер длинного трепаного волокна 11 11 11 12 11 10 11 0,5–0,6

* 2020–2021 гг. – средний контроль (сорта Могилевский и Арамис); 2022 г. – контроль (сорт Надежный).
* 2020–2021 – average control (Mogilevsky and Aramis varieties); 2022 – control (Nadezhny variety). 

Рис. 1. Динамика отделяемости волокна у сортообразцов льна-долгунца в питомнике  
секционного сортоиспытания, среднее за 2020–2022 гг.

Fig. 1. Dynamics of fiber separation in fibre flax varieties from the sectional variety testing nursery,  
average for 2020–2022

Рис. 2. Зависимость качества волокна от равномерности его отделяемости по длине стебля  
у селекционных сортообразцов льна-долгунца, среднее за 2020–2022 гг.

Fig. 2. Dependence of fiber quality on the uniformity of its separation along the length of the stem  
in selection varieties of fibre flax, average for 2020–2022

Установлена сильная отрицательная корреляционная связь (r = –0,88 при р 0,01) между расчет-
ным номером длинного трепаного волокна и равномерностью отделяемости тресты по длине стебля.
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Таким образом, в результате трехлетнего изучения сортообразцов льна-долгунца в питомнике 
селекционного сортоиспытания наибольшей продуктивностью и оптимальной динамикой процес-
сов приготовления льнотресты характеризовался селекционный номер 40Н4-3-2-3-2. На основе этого 
генотипа создан сорт Акцент.

Этот сорт создан методом внутривидовой гибридизации, проведенной в 2009 г. Материнской 
формой (♀) является позднеспелый отечественный сорт Прамень, отцовской (♂) – позднеспелый 
образец из Франции Melina. В результате систематического многократного индивидуального отбо-
ра по методу Педигри в пятом гибридном поколении было отобрано элитное растение 40Н4-3-2-3-2, 
ставшее родоначальником сорта Акцент. 

В среднем за 2020–2022 гг. в питомнике селекционного сортоиспытания продолжительность 
его вегетационного периода составила 73 сут, что на уровне позднеспелого контроля. Сорт го-
лубоцветковый, высокорослый, средняя высота растений составила 81,7 см, что на 4,9 см выше 
контроля (табл. 2).

Урожайность семян составила 7,0 ц/га, или 107,7 % к контролю, тресты – 58,5 ц/га, или 116,1 % 
к контролю. Высокая урожайность общего волокна (20,7  ц/га, или 116,9  % к контролю), в том 
числе длинного (16,4 ц/га, или 123,3 % к контролю), обеспечена за счет высокого содержания его 
в стеблях – 35,3 и 28,1 % соответственно, что 0,6 и 2,3 п. п. превышает показатели контроля. Сорт 
характеризуется высокой устойчивостью к полеганию (4,9 балла), средней восприимчивостью 
к фузариозному увяданию (степень развития в условиях ИПФ – 41,3 %).

Т а б л и ц а  2. Хозяйственно-биологическая характеристика сорта льна-долгунца Акцент  
(среднее за 2020–2022 гг.)

Ta b l e  2. Economic and biological characteristics of the Accent fibre flax variety (average for 2020–2022)

Показатель Единица измерения Акцент Контроль* Акцент, % к контролю

Высота растений см 81,7 76,8 106,4
Урожайность: 
  семян ц/га 7,0 6,5 107,7
  тресты –//– 58,5 50,4 116,1
  общего волокна –//– 20,7 17,7 116,9
  длинного волокна –//– 16,4 13,3 123,3
Содержание в тресте:
  общего волокна % 35,3 34,7 101,7

  в т. ч. длинного волокна –//– 28,1 25,8 108,9
Период вегетации сут 73 73 100
Устойчивость к полеганию балл 4,9 5,0 98,0

Параметры 
качества 
длинного 
волокна

горстевая длина см 59,3 55,5 106,8
цвет группа 3,7 3,7 100
гибкость мм 41,0 45,5 90,1
разрывная нагрузка Н 260,3 168,8 154,2
тонина мг/мм 172,1 197,3 87,2

Номер длинного трепаного волокна номер 12 10 120,0
Степень развития фузариозного увядания на ИПФ % 41,3 38,1 108,4

* 2020–2021 гг. – средний контроль (сорта Могилевский и Арамис); 2022 г. – контроль (сорт Надежный).
* 2020–2021 – average control (Mogilevsky and Aramis varieties); 2022 – control (Nadezhny variety). 

Сорт Акцент обладает высокой декортикационной способностью. Начальные параметры оп-
тимальной отделяемости тресты (4,1 ед.) у него наступают на одни сутки раньше в сравнении 
с контролем. Сорт характеризуется равномерной отделяемостью тресты по длине стебля. Разность 
по отделяемости тресты в различных частях стебля у него составила 0,8 ед. против 2,5 ед. у конт
роля. Эти факторы в совокупности с физико-механическими показателями качества обеспечили 
средний номер длинного трепаного волокна 12, что на 2 сортономера выше контроля. С 2023 г. 
сорт Акцент проходит государственное испытание.

Заключение. Выявление существенных сортовых особенностей при приготовлении льнотре-
сты (динамика вылежки) и влияния однородности отделяемости тресты по длине стеблей на ка-
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чество волокна позволило определить целесообразность использования этого метода для оценки 
селекционного материала льна-долгунца. В результате изучения образцов в питомнике селекцион-
ного сортоиспытания по продуктивности, динамике вылежки, а также равномерности отделяемо-
сти тресты по длине стеблей создан сорт Акцент, который передан на государственное сортоиспы-
тание в 2023 г. Наряду с высокой урожайностью (58,5 ц/га тресты, 20,7 ц/га волокна), сорт Акцент 
обладает высокой декортикационной способностью. Начальные параметры оптимальной отделя-
емости тресты (4,1 ед.) у него наступают на одни сутки раньше в сравнении с контролем. Сорт 
характеризуется равномерной отделяемостью тресты по длине стебля. Разность по отделяемости 
тресты в различных частях стебля у него составила 0,8 ед. против 2,5 ед. у контроля, что обеспечило 
высокое качество длинного трепаного волокна (12-й номер).
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